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Introduktion

Projekt:
Rorflen BD 6.43-52-99

Projekttid:
98-05-01 — 00-10-31

Samarbetspartners:

Sveriges Lantbruksuniversitet, R6backsdalen

Arvidsjaurs kommun via hogskoleprogrammet i Biobrénsleproduktion
Lokala Markégare

Sammanfattande projektbeskrivning:

Kontakta, informera och samordna de markagare som ar intresserade att uppodla nedlagda
myrodlingar med energigréset rorflen. Att 16pande félja upp och dokumentera dessa odlingar,
och std som samordnare gentemot SLU och Hogskoleutbildningen i Biobransleproduktion i
Arvidsjaur. Ett levande landskap, kretsloppstdnkande och miljévénlig energiproduktion ar
grundmotiven i detta projekt.

Samtidigt som man undersoker forutsattningarna for energiproduktion pa idag icke utnyttjad
mark bidrar projektet ocksa till landskapsvarden, ingar i ett kretsloppstéankande genom
slam/askaterforing och koldioxidbindning, samt att det genererar lokal sysselsattning.

Mal/Syfte:

Att i samarbete med hogskoleutbildningen 6ka kompetensen, 6ka sysselséttningen, visa pa en
mojlig vag, ett bidrag, till omstéllning till en ekologiskt hallbar energiform samt gora
landskapet vackrare.

Aktivitet:
Kartlaggning, analyser, markbearbetning
Odling, dokumentation, utbildning
Utbildning, pelletering/brikettering, forbranning

Forvantat Resultat
Forskningsresultaten fran provodlingarna kommer att vara av mycket stor vikt for framtida
satsnlngar pa myrodlingar.
En omstallning till bioenergi kommer att innebéra stora miljévinster i form av mindre
oljeférbrukning, mindre elanvandning samt mindre avfallsdeponi
Ekonomiska vinster i form av lagre uppvarmningskostnader
Sysselsattningseffekterna blir ett relativt stort antal langsiktiga arbetstillfallen inom bade
privat och offentlig sektor

Koppling till andra projekt:

Rorflensprojektet ar en mycket viktig del i satsningen pa hogskoleutbildning inom bioenergi i
Arvidsjaur. Projekt Rorflen ar ocksa ett av resultaten fran GME’s Projekt Kretsloppsanpassad
Bioenergi (KAB), som bl a omfattade en inventering av biobréansletillgangarna i Arvidsjaurs
kommun. Det energigras som blir produkten av Projekt Rorflen kommer ocksa att utgora ett
viktigt ramaterial for produktionsdelen i det planerade projektprogrammet BIOENERGI
NORD.



Inledning

Idén bakom projekt Rorflen var att genom fullskaleférsok undersoka mojligheterna for odling
av energigras pa sedan lang tid nedlagda myrodlingar. Inom kommunen finns stora
outnyttjade arealer som skulle kunna anvandas for rorflensodling. De smaskaliga férsok med
odling av rorflen som tidigare gjorts i samarbete med SLU har visat pa goda resultat.
Forsoken har ocksa visat att rorflen blir ett battre bransle vid odling pa myrjord &n pa vanliga
lerjordar. Samtidigt som man genom odling av energigras skulle fa en energiproduktion pa en
i dagslaget icke utnyttjad mark, skulle detta bidra till landskapsvarden, komma att inga i ett
kretsloppstdnkande samt skapa sysselséttning lokalt.

I projektvisionen fanns tankar om pelletering/brikettering av rorflenet for att skapa ett
biobransle for anvandning i bade privata pannor och i det planerade fjarrvarmeverket i
Arvidsjaurs samhélle. En aterforing av slam och aska som godsel pa odlingarna skulle dven
komma att inga for att i kombination med rérflenets koldioxidbindande egenskaper pa sa satt
sluta kretsloppet. (Se dven Arvidsjaurs kommun Vision 2007, Bilaga 1)

Rorflensprojektet avsag aven att bli en viktig del i undervisningen vid Hogskoleutbildningen i
Biobrénsleproduktion i Arvidsjaur (med start hosten 1998), for projektarbeten inom mark,
odling och skord. Vidare skulle den kunskapsbas som byggdes upp kunna nyttjas av
utexaminerade studenter som avsag att starta nya foretag inom bioenergiomradet.

Arbetsoversikt

Varen 1998

Information spreds till markagare/lantbrukare om att projektet skulle sattas igang. Ett tiotal
markéagare visade intresse for att prova pa rorflensodling. Inventering, kartlaggning och
berékningar gjordes pa de odlingar som skulle komma att inga i forsoken.

Maj 1998

Besiktning av myrodlingarna av agrara specialister fran SLU. Dokumentation med
videokamera av de marker som ingar i projektet. I slutet av maj holls ocksa ett samrad med
Mausjaurs sameby, detta eftersom man fran samebyns sida ville klargora att man inte vill
stallas till svars for eventuella betesskador av renar, om inte markomradena inhégnas. Det
konstaterades ocksa att av aktuella omraden bedémdes inte riskerna vara sa stora utom i
trakterna av Utterliden/Aspliden. Man klargjorde ocksa fran samebyns sida att vid ev framtida
utokad odlingsverksamhet bor aktuell markagare ta kontakt med berérd sameby for samrad.

Sommaren 1998

Védret under denna sommar innebar stora regnmangder, vilket gjorde markerna mycket
svarbemastrade. Teknik och material sattes pa harda prov. Under juli manad saddes ca 20 av
de 150 hektaren och 30-40 ha iordningstalldes for sadd varen 1999. Totalt dikades ca 100 ha
for successivt iordningstallande. Trots den miserabla sommaren holl tidplanen for projektet
och vi gjorde under hosten 1998 en beddmning att projektet skulle kunna fullféljas och
avslutas under sensommaren/hosten 1999.



Varen 1999

I mitten av april kallades odlarna i projektet till ett planeringsmote. Vid detta mote
presenterades de (preliminéra) kostnadsuppfoljningar som gjorts betraffande marbearbetning
sommaren 1998 och atgardsbehov listades for respektive odlare.

Sommaren 1999
Kompletterande markarbeten fortsatte och av projektets 150 ha var nu 108 ha fardigstallda for
sadd, och totalt 88 ha var insadda i borjan av oktober.

Huvuddelen av arealen har godslats med honsgddsel fran honseriet i Stortrask, Jorn. 5 ha har
godslats med kogddsel och 8 ha med ej avvattnat slam fran reningsverket i Glommerstrask.
All areal har behandlats med aska fran Lévholmens bruk i Pited. Vi har utifran gjorda forsok
med aska pa fardigbruten myr vid Saltmyrans torvtakt konstaterat att traaska har mycket
gynnsam effekt pa tillvaxten, dels genom den kalkeffekt askan ger samt askans innehall av
vissa viktiga sparamnen. Vad vi maste vara mycket observanta pa ar de tungmetaller som
anrikas i askan.

Varen/Sommaren 2000

Tyvérr konstaterar vi att ett par av de odlare som tecknat sig for engagemang i projektet valde
att "kliva” av. Detta innebar att vi inte klarade malsattningen 150 ha inom ramen for
projektet. Aven denna sommars rikliga nederbord har inneburit ytterligare forseningar med
slutgiltigt fardigstallande, samt att det inte gick att utféra nagon sadd under varen/for-
sommaren. Vi anholl darfér om, och beviljades forlangning av projekttiden intill den sista
oktober.

P g a tidiga var och férsommarregn har odlarna valt att avsta spridning av gédsel och aska pa
de arealer som saddes sommaren 1999, med ett undantag, dar vi provat med spridning av
konstgodsel ( 4 ha ). Skalet till detta avstaende var att minimera kérskadorna pa falten p g a
den nedsatta barigheten.

Det skordades i borjan av juni fran 1 ha ca 3 ton.
Hosten 2000

De sista arealerna har fardigstallts, sa att inom ramen for projektet har slutligen126,5 ha
iordningstallts och satts in for Rorflen produktion.

Arbetsgang

Markberedning

Dikning

| projektet har olika tekniker provats. Generellt har vi valt att i forsta steget iordningstélla
tegdiken och huvuddiken vilka samlar upp vatten fran tegdikena. I nagra fall har aven stérre
avskarningsdiken gravts for att minska tillrinningen till tegarna.



Dikningen av de storre avskarnings- och uppsamlingsdikena har utforts med bandgaende
gravmaskiner eller traktorburna aggregat. Tegdikena har i huvudsak upptagits med en s. k.
dikesskruv monterad pa en pistmaskin. Dikesaggregatet ar en hydrauldriven kon med
stalspiral vilken under rotation skruvar upp torven. (Maskinens begransning, den kan inte
arbeta i mineraljord!) I torvjord har den 6verlagsen kapacitet, klarar upp till 2000 m
dike/timme. Dikesdjup < 1,3 m. Om torvskiktet & under 1 m bor kompletterande dikning ske
med gravaggregat eller liknande. Kostnaden for gravning av huvuddiken ligger i intervallet

4 — 6 kr/m. Tegdikning med pistmaskin kostar 1- 1:50 kr/m. Tillkommer kostnader for
framkorning/transport av maskinerna.

Ytbearbetning

| projektets inledning prévades olika maskinutrustningar for att séka finna de mest lampliga
beroende pa odlingarnas beskaffenhet. Det visade sig ganska tidigt att traditionell pl6jning
inte gav tillfredsstallande resultat, framforallt beroende pa den ofta rikliga forekomsten av
stora tuvor.

Den metod som generellt gav bésta effekt var en forsta bearbetning med en horisontellt
liggande stalcylinder med svetsade "kammar”, kallad Snéckan (se Bilaga 2). Snackmetoden
innebar att man “skruvar” ytskiktet fran tegdikena in mot tegarnas mitt. Den strang av gras
och vaxtdelar som laggs upp i tegens mitt frases senare ned med nagon typ av jord/stubbfras.

Snéckmetoden innebdr att man med denna cylinder, langd ca 6 m och diameter ca 80 cm,
skruvar in ytmaterialet i form av gras, ris och tuvor mot tegens mitt, detta mojliggérs genom
att Snackan kan snedstallas och vinklas 5-10° ( fran horisontalplanet) mot underlaget.
Snackningen gor att man samtidigt far en bombering av tegen vilket forbattrar ytavrinningen.
Snéckan har liksom pistmaskinen inhyrts fran Saltmyrans torvtakt. Vid en ev framtida okad
satsning pa upparbetning av nedlagda myrodlingar finns det kanske skal att konstruera en
mindre snacka som kan drivas med en ordindr jordbrukstraktor.

Efter snackning vidtar nésta bearbetningssteg, frasning.
Olika storlekar av jordfrasar har prévats, genomgaende likartade tekniska I6sningar, storre
frasar har storre bearbetningskapacitet men kraver samtidigt stérre och tyngre traktorer.

GOodsling

Genomgaende har det spridits traaska istéllet for kalk. Det framsta skalet ar att vi vill att
askan skall inga i kretsloppet i stéllet for att deponeras samt att askan innehaller en del for
grodan vardefulla sparamnen. Anledningen till spridning av aska/kalk ar for att hoja PH-
vardet i myrjorden och darigenom fa en forbattrad kvaveupptagning i grodan. Mangden
spriden aska har varierat fran 2-3 ton/ha upp till 9 ton/ha. Askan till detta projekt har hamtats
fran Lovholmens Bruk i Pitea.

Efter att askan tillforts har alternativt stall- eller honsgodsel korts ut pa akrarna.
Spridningsvolymer fran 5 ton — 30 ton/ha, de mindre mangderna avser honsgodsel med
forhallandevis hog TS-halt.



Sadd

Efter att aska och godsel korts ut har tegarna harvats med tallriksharv. Insadd har darefter
utforts med traditionella radsaningsmaskiner. Frogivan har i medeltal uppgatt till 18 — 19
kg/ha. For att fa froet sa ytligt som mojligt har sadden skett med sabillar bortmonterade.

Efter sadd har slutligen véltning med ringvalt genomforts.

Kostnader

Markberedningskostnader

Vi kan inledningsvis konstatera att det blivit mycket stora skillnader i
markberedningskostnader per arealenhet. Detta framforallt beroende pa i vilken status de
nedlagda odlingarna befunnit sig. Marker med mattliga mangder tuvor och ringa forekomst av
ris/lévsly har kunnat iordningstéllas inom de pa férhand kalkylerade kostnaderna. Omraden
med riklig forekomst av tuvor och eller kraftigt igenvuxna med bjork, samt omraden med
omfattande dikningsbehov i form av avskarnings eller uppsamlingsdiken har kostat mellan

6 — 10 000:- kr/ha att iordningstalla.

Nedan foljer en sammanstélining av de olika kostnadsposterna;

lordningstéllande av anslutningsvégar 0- 1500:- Kr/ha
Végtrummor for dikesoverfarter 300- 1500:- "~
R&jning av befintliga tegdiken 0- 300:-”
Buskrojning 0- 1000:- "~
Dikning tegdiken 900- 1300:- "
Dikning avlopps- ytterdiken 800- 1000:- "~
Snéckning 700- 1200:- "
Frésning m stubb/jord- frés 500- 700:-~
Godsling 600- 700:-”
Harvning m tallriksharv 300- 500:-~
Sadd 200- 300:-~
Véltning 200- 300:-”

TOTALKOSTNAD exkl godsel 0. fré ca 5.000 — 10.000:- kr/ha




lakttagelser och Reflektioner

Markberedning och sadd

For att med nagon framgang kunna iordningstalla dessa i trada liggande myrodlingarna kréavs
nagorlunda stabila vaderleksforhallanden under en langre period varje var och forsommar.
Aven om viderleksforhallandena befinns vara “normala” sé synes kostnaderna for iordning-
stallandet hamna sa pass hogt att vi bedomer att nagon form av generella arealstod maste utga
for att fa en rimlig ekonomi pa uppodlingen. Nackdelarna med odling pa myrmark ar att
odlingstegarna blir orationella att bruka eftersom det kravs relativt tata dikessystem,
tegbredden bor inte 6verstiga 20 meter. Tyvérr visar det sig att tdckdikning inte fungerar
tillfredsstallande. Ur projektsynpunkt kanske vi far se det daliga vadret som nagot positivt (1)
emedan det inte har blivit nagra "for laga kostnader”.

Vad som tyvarr inte inryms i detta projekt &r en utvardering av den praktiskt mojliga
produktionen i ton TS per arealenhet. De sma skordar som togs varen —00 ger ingen relevant
indikation.

For att fa en klar uppfattning om vilka praktiska skordar som gar att erhalla ar det viktigt att
projektet BIOENERGI NORD och det ingaende Rorflensavsnittet kommer till stand.

Odlarna
Generellt har stor omsorg lagts ner pa att fa sa bra grobadd som majligt, mycket fina
anlaggningar.

Pa forstaarsvall konstaterar vi (hosten 2000) att hogsta slutenhet erhallits vid sen hostsadd,

m a o dar fréet ej hunnit gro forran pa forsommaren. Sena forsommar/sommarsadder indikerar
ett betydligt storre inslag av ogras. P g a svarigheten att med tillracklig noggrannhet styra
spridning av godselmedel noterar vi viss ojamnhet i tillvaxt, teg for teg, samt att kantzonerna
ldngs de 6ppna dikena generellt & “undergddslade”.

For att inte fa for stora korskador har odlarna valt att avsta underhallsgodsling pa
ettarsvallarna, utom i tva fall dar spridning av konstgodsel genomforts eftersom den kan ske
med betydligt lattare och enklare redskap.

Pellettering/Brikettering

Vi har vid forsoksstationen genomfort mindre provkorningar av pellet och briketterings-
maskinerna med rorflen som utgangsmaterial. Vi konstaterar att med aktuell féradlingsteknik
det inte ar helt okomplicerat att tillverka pellets eller briketter.

Vi har tillverkat ett mindre parti briketter av rorflen skordad dels pa myrmark i Jarvtrask och
dels pa mjala/ler- jord i Lovanger. Briketterna har levererats till Teknologisk Institut i
Danmark for ett forbranningstest.

Aven i foradlingssteget kravs fortsatt provverksamhet och studier av alternativ teknik.



Utvardering

Utan att ga in pa rorflenets forbrannings- kemisk/tekniska egenskaper utan halla oss till de
mer produktionstekniska forutsattningarna (pa myrmark) gor vi féljande reflektioner;
. Svart med barigheten (inte minst i samband med skdord)
Svag I6nsamhet for odlaren dels pga. lagt marknadspris och orationell drift pa grund av
smala tegar
Starkt begransad skordeperiod, 10 — 14 dagar manadsskiftet maj — juni

Fragor som bor studeras i ett fortsatt projektarbete.

Logistik transport fran falt till; foradling? panncentral?
Lagring risk for mogelangrepp? volymkravande!
Skord smabal, storbal, 16svikt, snittat?
Kretsloppsanpassad godsling ekonomi, teknik

Samarbetet med hdgskoleutbildningen

Vi som arbetat inom projektet vid GME hade forvantat oss en betydligt tatare kontakt med
hdgskoleutbildningen i Arvidsjaur i amnet Biobransleproduktion. Naturligtvis ar &mnet
biobransleproduktion mer &n odling av Rorflen, men med den inriktning mot biologi som
kursen har forvantade vi oss tatare kontakter och fler projektarbeten berérande odling av
Rorflen pa myrmark. Vi tycker att Rorflenprojektet skulle ha kunnat integreras i under-
visningen pa ett helt annat satt an det som varit.

Inom ramen for projektet BIOENERGI NORD och den utvecklade forsdksverksamhet som
inryms i detta program, samt kommande utbildningar forutsatts starkare koppling mellan
skisserade praktiska fors6k och hégskoleutbildningen. Dar ar det viktigt med ett intimare
samarbete mellan Projektledning och utbildare for en béttre integration.

Aska o Slam

Aterforing av aska i oféradlad form har fungerat pa ett tillfredsstallande sitt, men det krévs en
forbattrad hygien vid varmeverken sa att man slipper fororeningar i form av frammande
material. Det vore naturligtvis 6nskvart att lata askan passera nagon form av krossverk for
homogenisering av fraktionen samt att man da skulle kunna utnyttja aven den s k bottenaskan.

De mindre prov vi genomfort med spridning av slam visar pa allt for hdga kostnader, p g a att
man tvingas till spridning av véldigt stora kvantiteter for att fa den naringstillforsel som &r
onskvard. En for odlandet viktig fraga ar naturligtvis pa vilket satt vi, ur acceptabel
miljosynpunkt, kan tillfora odlingarna de 6nskvarda kvéavgivorna. Detta projekt har tyvérr inte
kunnat ge nagot svar pa den fragan.

De forsok som inletts med pelletering o. el. granulering av aska/slam &r naturligtvis mycket
intressanta eftersom vi dels kan fa en kontrollerad produkt med stabila godselegenskaper samt
en betydligt lagre spridningskostnad. Vad vi inte vet ar vilket pris denna produkt far i
marknaden. Ur odlarens synvinkel &r naturligtvis "den totala produktiviteten™ mest intressant.
For att medverka i processen, utveckling av kretsloppssamhaéllet, kanske det kan komma att
behovas ekonomisk kompensation till odlaren.



Malséattning och Projektbeskrivning

Vi konstaterar att projektet har gett manga nya erfarenheter dock inte med det omfang som
kan uttolkas av foreliggande malbeskrivning i projektet. | efterhand kan vi konstatera att en
malsattning sasom beskrivits i projektansokan skulle kunna anvéandas vid en mer omfattande
nyodling pa nedlagd mark an det som gjorts inom projektramen.

Slutkommentar

Detta ar det storsta enskilda energigréasprojektet i Europa.

Vi ar angeldgna att de erfarenheter vi vunnit kan nyttiggéras i kommande arbeten inom
omradet odling av energigras pa myrmark och vi ar darfor angelagna att dela med oss av
denna kunskap. Denna rapport kommer att laggas ut pa natet samt spridas till inblandade
org/institut. Vi anser det ocksa vara viktigt att detta projekt far en efterféljare som
forhoppningsvis kan komma att bidra med svar pa de fragestallningar som detta projekt vackt.

Vi gor ocksa den bedémningen att om inte verksamhet av denna art erhaller nagon form av
driftbidrag vi I0per stor risk att de inom projektet upptagna odlingarna tyvéarr kommer att
tvingas Overges p g a bristande I6nsamhet. | det korta perspektivet har vi i denna region ett
visst 6verskott av betydligt billigare och mindre komplexa biobrénslen. Féradling med
inblandning av rorflen till gangbara branslemixer &r annu inte utbyggd. Denna
forsoksverksamhet har ocksa inrymts i skisserade projekt BIOENERGI NORD.

| appendix till denna rapport finns Projektutlatanden fran Norrbottens Energikontor, NENET,
samt fran SLU Robacksdalen.

Bilagor; Oversiktskarta med odlingsomréadena utmérkta.
Videoband (VHS) visande arbetsmetoder mm kan bestéllas fran Glommers
Miljoenergi AB, Box 7, 930 81 Glommerstrésk, eller via e-post gme@telia.com.
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