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1. Inledning

Projekt Kretsloppsanpassad Bioenergi ar ett tvaarigt projekt drivet av Glommers
Miljoenergi AB fran den 1 augusti 1997 till den 30 september 1999 i syfte att:

ko E

dokumentera behov av och tillgangar pa biobranslen i kommunen

visa pa framkomliga vagar att skapa nya etableringar och nya energilsningar
Oka kunskapen om kretsloppsanpassad, ren bioenergi

visa pa 6kade arbetstillfallen i [onsamma och smaskaliga foretag

visa att samarbete beframjar idéer och framatskridande

Vid projektets start var malsattningen att:

6. mojliggora smaskalig bioenergiproduktion med fornyelsebara ravaror och med
kretsloppstankandet som grund.
. kommunen ska bli sjalvforsorjande vad galler uppvarmning av denna typ av energi

. kunna ta fram ett bra och billigt godsel for rorflenodlingar

7
8. verka for kunskapsspridning i detta amne inom hela Inlandslagets omrade
9
1

0. i samarbete med SLU i Umea (Sveriges Lantbruks Universitet) verka for att
gymnasieskolan i Arvidsjaur far energiutbildning pa sitt program

Baserat pa ovanstaende syften och mal har féljande momentindelning gjorts for denna
rapport:

Inventering Biobréanslen; baserat pa syftet att (1)dokumentera behov av och
tillgangar pa biobranslen i kommunen, (2)visa pa framkomliga végar att skapa nya
etableringar och nya energilosningar, (3)visa pa 6kade arbetstillfallen i 1bnsamma och
smaskaliga foretag samt malen att (6)mojliggéra smaskalig bioenergiproduktion med
fornyelsebara ravaror och med kretsloppstankandet som grund och att (7)kommunen
ska bli sjalvforsorjande vad géller uppvarmning av denna typ av energi. Detta avsnitt
utgdr huvuddelen av rapporten.

Samarbete och Kunskapsspridning; baserat pa syftet att (3)0ka kunskapen om
kretsloppsanpassad, ren bioenergi, (5)visa att samarbete beframjar idéer och
framatskridande samt malen att (8)verka for kunskapsspridning i detta &mne i hela
Inlandslagets omrade,(9)kunna ta fram ett bra och billigt godsel for rorflenodlingar
samt att (10)i samarbete med SLU i Umea (Sveriges Lantbruks Universitet) verka for
att gymnasieskolan i Arvidsjaur far energiutbildning pa sitt program.

Vi pa Glommers Miljoenergi AB vill tacka finansiarer, Leader-personal
och dvriga handlaggare i beslutskedjan samt samarbetspartners for ett

gott samarbete i genomférandet av detta projekt.



2. Presentation

Glommers Miljoenergi AB bildades varen 1996.

Styrelsesammanséttning/agare i Glommers Miljoenergi AB:

Bo Lundmark Ordférande

Leif Norén VD A-Torv AB

Ove Lundgren VD Norrbottensflis AB
Olle Eriksson Ajtra AB

Tomas Ahman J.T Invest AB

Lars Soderstréom SCA Norrbranslen AB

Idén bakom Glommers Miljéenergi AB dr att kunna finna végar till Ionsamma arbetstillfallen
inom Arvidsjaurs kommun baserade pa uttag och foradling av lokalt producerade biobranslen.

Varen 1997 skickades ansokan in till Leader Il for projekt: Kretsloppsanpassad bioenergi
vilka tog ett positivt beslut och projektet startade den 1 augusti 1997.

Till projektledare utsags Bo Lundmark.

Glommers Miljoenergi AB &r beldget i Glommerstrésk, en by med ca 500 invanare i sodra
andan av Arvidsjaurs kommun.



3. Oversikt Arbetsgang

Detta avsnitt redovisar en sammanstéllning av lagesrapporterna fran det I6pande arbetet under
projektet. Projektplan finns som separat bilaga® ”Projektansékan & Projektplan
Kretsloppsanpassad Bioenergi”.

3.11997
3.1.1 augusti — december

Under de forsta fyra manaderna i projektet prioriterades arbetet med energiutbildningen i
Arvidsjaur. Efter diskussioner och méten andrades inriktningen pa malsattningen till att
istallet for en gymnasieutbildning innefatta utbildning pa hdgskoleniva. Projektet fick till
stand samarbete och forhandlingar mellan Sveriges Lantbruksuniversitet i Umea och
Sandbackaskolan Arvidsjaur och i december 1997 framlades ett fardigt forslag till
Hogskoleprogram i Biobrénsleproduktion for lansstyrelsen for beredning.

Inventeringen av nedlagd akermark i Arvidsjaurs kommun, som potentiell mark for
rorflenodlingar, genomfordes till ca en fjardedel under denna period.

Utredningar genomfordes géllande pannor och panncentraler i biobransleeldade varmeverk.

Kommunens torvtillgangar inventerades under denna period for att sammanstallas och
dokumenteras under 1998.

3.2 1998
3.2.1 januari — maj

Hogskoleprogram i Biobransleproduktion, en tredrig linje pa 120p, beviljades under denna
period att starta i Arvidsjaur under hosten 1998.

| samband med hogskoleutbildningen kom ett nytt projekt till stand med Projekt KAB som
samordnare; Projekt Rorflen. Detta innefattar uppodling av 150 ha nedlagd myrodling for
insadd av rorflen och arbetet ska infasas i hdgskoleutbildningen. Traffar med markégare
organiserades dar forutsattningar for rorflenodling belystes och en férdelning av marker
genomfordes.

3.2.2 juni — september

Projekt KAB marknadsfordes pa Miljodagen den 6 juni i Arvidsjaur med information om
Glommers Miljéenergi AB och Inlandslaget. Marknadsféring om GME och Inlandslaget
skedde ocksa under marknaden Glommeérsen i Glommerstrask under tva dagar med
information, tavling och forevisning av rérflen.

! p3 efterfrdgan: Glommers Miljoenergi AB



Glommers Miljoenergi AB skapade under sommaren en hemsida; http://get.to/gme med
information om bolaget och dess olika projekt samt lankar till bland annat
Hogskoleutbildningen i Biobrénsleproduktion och Leader Il Inlandslaget.

Odlingen av rorflen gick trogt pa grund av det elandiga vadret denna sommar men pagick for
ovrigt enligt planerna.

Arvidsjaurs kommunstyrelse var inbjuden till besok pa GME den sista augusti. De forevisades
GME:s nya lokaler; fd \Vagverkets vagstation i Glommerstrésk. Visioner om dessa lokaler
delgavs samt att de fick en genomgang av Projekt KAB:s syften och malsattningar. En
lagesbeskrivning av projektet redovisades och besoket avslutades med ett studiebesok pa en
rorflenodling i Jarvtrask.

Under denna period pabdrjades arbetet med att 16sa fragan om Lokal Foradling. En styrgrupp
bildades bestaende av representanter fran Arvidsjaurs kommun, Hogskolan i
Biobréansleproduktion, SLU i Umea, Norrbottens Léansstyrelse, NENET, ETC i Pited samt
Glommers Milj6energi AB.

3.2.3 oktober — december

En utvérdering av sommarens uppodling for rorflen gjordes. Det konstaterades att sommaren
hade varit besvérlig men oavsett detta blev ca 100 av 150 ha uppdikade.

Styrgruppen for Lokal Foradling hade under denna period regelbundna traffar och beslutade
att ga vidare i foradlingsprojektet vad galler Forsoksstation i Glommerstrask med tanke att
dela upp projektet i tva steg varav det forsta skulle vara att uppratta ett forsokslaboratorium
for hdgskoleutbildningen. Under denna period gjordes en undersokning om finansiering.

| december lades en ansdkan fram till Leader om ett Marknadsforingsprojekt med NENET
som projektagare och GME i stora delar som verkstéllande.

Lagesbeskrivning och budgetuppféljning gjordes med handlaggare Gunnel Javasen samt en
ansokan till Leader om att projektet far fullféljas enligt planerna.

3.3 1999
3.3.1 januari — april

Februaris styrgruppsmote resulterade i att Bo Lundmark, Jan Burvall och Heikki Kairento
skulle sammanstélla en ansokan om finansiering till "Forsoksstation metodikutprovning
smaskalig biobransleforadling” i Glommerstrask. Ansokan stalldes till Norrbottens
Lansstyrelse for vidare handlaggning och den 30 mars presenterades tankegangarna kring
projektet for Lansstyrelsen vid en uppvaktning av Bo Lundmark, GME; Tomas Ahman,
GME; Heikki Kairento, Arvidsjaurs kommun och Fred Nordstrom, NENET. Narvarande vid
uppvaktningen var Ivar Lidstrom, Jan Lundberg och Gunnar Nilsson fran Lansstyrelsen.
Utfallet av motet var positivt. | slutet av april lamnades en fardig ansokan in for finansiering
mot Mal-6 pengar.



Glommers Miljoenergi AB blev under denna period agare till Projekt Pelletsmarknaden som
innefattar marknadsforing av pellets till villamarknaden, beslut togs av Leaderstyrelsen den
24 februari 1999. Ett forsta styrgruppsmote holls under denna period, foérberedelser gjordes
och marknadsforingen ut mot kunderna startade i borjan av augusti 1999.

Glommers Miljoenergi AB deltog i en Energidag i Gunnarsbyn i mars dar Energikontoret,
Lansstyrelsen och Hushallningssallskapet informerade om olika energisatsningar

Efter ett styrgruppsmote gjordes nya anstrangningar for att hitta ratt koncept kring ett
Kretsloppsanpassat godsel att anvandas for rorflenodlingar.

3.3.2 maj — september

Den 4 juni gav Lansstyrelsen i Norrbotten ett positivt beslut om uppférande av
"Forsoksstation metodutveckling, smaskalig biobransleforadling” i GME:s lokaler i
Glommerstrask. Under juni manad bestalldes utrustning till laborationslokalen och
uppforande av forsoksstationen pagick for fullt. Laborationslokal for hogskoleutbildningen
samt ravaruforrad for foradlingsdelen berdknades vara klart till i mitten av oktober.

Riktlinjer for pelletsmarknadsprojektet lades upp och marknadsforingen drog igang i augusti
med informationsutskick till villadgare, informationstraffar och demonstrationsvisningar.

Ett nytt méte med inblandade parter i "projekt Godsel” holls pa ETC i Pitea i mitten av
augusti. En arbetsgrupp blev utsedd for att titta narmare pa ett foradlingsprojekt dar man ska
utreda hur man foradlar aska och slam till ett hanterbart godsel for i forsta hand
energigrasodlingar.

Projekt KAB beviljades forlangning av projekttiden till den sista september 1999.



4. Inventering Biobranslen

4.1 Inledning

Inventeringen av biobrénslen &r baserat pa foljande?; syftet att (1)dokumentera behov av och
tillgangar pa biobranslen i kommunen, (2)visa pa framkomliga végar att skapa nya
etableringar och nya energilosningar, (3)visa pa 6kade arbetstillfallen i Ibnsamma och
smaskaliga foretag samt malet att (6)mojliggora smaskalig bioenergiproduktion med
fornyelsebara ravaror och med kretsloppstankandet som grund och att (7)kommunen ska bli
sjalvforsorjande vad galler uppvarmning av denna typ av energi.

Det finns ett flertal olika berakningssétt for de olika biobranslesortimenten; allt fran teoretiska
siffror till berakningar gjorda pa dagens aktiviteter. Det bor betonas att de siffror vi baserar
vart resultat pa ar utraknade i ett forsok att ta fram ett realistiskt och konkret resultat som vi
bedomer majligt att forverkliga inom de kommande aren med fortsatt utbildning, produkt- och
kompetensutveckling.

4.2 Energigras
4.2.1 Inledning

SLU har under ett tiotal ar pa forsok arbetat med rorflen pa sin forskningsstation pa
Robacksdalen i Umea. Man har dar visat pa goda resultat vad géller odling av dessa grodor.
Provodlingar som pagatt i SLU:s regi i hela landet har visat att avkastningen per ha kan bli
lika stor i norra Sverige som i sodra. Detta sags bero pa ljuset pa vara breddgrader som
kompenserar vaxtperiodens langd séderut.

Under en utbildning i Biobréansleproduktion skapades kontakter med SLU varvid det framkom
att vi maste forsoka sprida dessa kunskaper utanfor forskningsstationen; darav kom idéerna,
och vara forsok i Glommerstrask tog sa smaningom fart.

Utforligare redovisning runt sjélva odlingen av rorflen kommer i slutrapport projekt: Rorflen.

4.2.2 Information Rorflen

Rorflen &r det mest lovande gréaset for produktion av biobrénsle och fiberravara. Varskordat
rorflen ger ett bra och miljovanligt bransle med Iag vattenhalt och kan foradlas till pulver,
briketter eller pellets utan kostsam torkning. Den storsta skillnaden ur brénslesynpunkt
jamfort med tradbranslen &r rorflenets hogre askhalt och dess fluffiga karaktar. Den hdgsta
askhalten uppstar fran rorflen som odlats pa lerrika jordar medan mullrika latta jordar ger
lagre askhalt. Det varskordade rorflenet visar pa en hogre asksmaltpunkt, vilket &r bra.
Forklaringen till detta &r att under vinterhalvaret urlakas klor, kalium och svavel ur grédan.

2 Se sidan 3, Inledning, — syften och mal.



| projektet ska man prova rorflenodling pa myrmarker vilka har visat sig ge laga askhalter; vid
provodling ca 1,9% jamfort med tra 0,5% och rorflen pa lerrika jordar 10-15%. | Arvidsjaurs
Kommun finns det god tillgang pa myrmarker, t. ex Saltmyran dar foretaget A-Torv ar
baserat. Just erfarenheter av myrodling ar vardefullt for idag ar det det omrade som &r minst
utforskat vad galler rérflenodling. De olika etapperna i projektet kan sammanfattas enligt
foljande:

« Markbearbetning, forberedelser for att erhalla bra odlingsunderlag.

» Anlédggning av rorflenodlingar inklusive provytor, kemiska analyser av jordprover.
Just denna del &r viktig da forskningsresultat och erfarenheter av myrodling &r
begransad.

« Konsultinsatser, radgivning for odlare av rorflen, radgivning kring pelletering etc.

Vid odlingen av rorflen sa kommer avloppsslammet i kommunen att kunna anvandas som
godsel och aven den aska som uppstar vid forbranning aterfors till odlingarna som godsel.
Odling av rorflen har ocksa en positiv effekt pa koldioxiden som da aterfors i kretsloppet.
Detta ar intressant ur miljésynpunkt.

| projektet kommer SLU att delta med konsultinsatser och jordanalyser. | kommunen sa
kommer ett stort antal markéagare att vara delaktiga i fraimst markberedningsdelen.
Energikontoret NENET kommer att géra uppféljning och utvardering.

De 150 hektar som ingar i projektet ar for narvarande under uppodling. De mesta arealerna
uppodlas runt Glommerstrask och Jarvtrask men aven Sjotrask och Lauker.

Erfarenheterna anvands i projektet Hogskoleutbildning Biobréansle 120 poéng.

10



4.2.3 Total ej brukad akerareal

| Arvidsjaurs Kommun har under denna period en inventering av nedlagd aker/myrodling

gjorts i byarna for att fa fram ett underlag till en berékning av biobranslepotentialen.

Nedanstaende tabell ar en sammanstallning av inventeringen; for en grafisk framstallning se

diagram avsnitt 8.1.

By Totalt

Abbortrask 177,5
Baktsjaur 114
Glommerstrask 258,9
Halberg 36
Lauker 89,4
Morang 224
Nyvall 36,5
Rattsel 14
Suddesjaur 67
Tjappsaive 69,5
Akkavare 29
Deppis 26
Serrejaur 26
Jarvtrask 58
Ljustrask - Filtrask 25
Moskosel 63
Pjesker 106
Ronnberget -Sarvasaive 38
Sodertraskbacken 80
Ovre Langtrask 5
Auktsjaur 80
Fjallbonéas 33
Gullén 15
Klappen 4,9
Mausjaur 40
Manstrask 33,5
Renvallen 5
Storberg 60
Sddra Sandtrask - Utterliden 69
Akroken 5
Striomvaare med omnejd 47,5
Total areal: 1935,7 ha

11



4.2.4 Berékning potentiell energiravara Energigras

Foljande berakning &r baserad pa inventerad nedlagd aker/myrodling (Avsnitt 4.2.3) i
Arvidsjaurs kommun vilken uppkom till ca 1 935 ha, samt reservomradet pa Saltmyran
Abbortrask (Avsnitt 4.3.3.2) pa ca 300 ha.

Av 1 935 ha aker/myrodling uppskattas 1 500 ha vara realistiskt att uppodla.

1500 + 300 =1 800 ha TS = torrsubstans
1 800 * 6 tonTS/ha = 10 800 ton energigras
10 800 * 4,3 (MWh) = 46 440

TOTALT ca 46 GWh/ar

Enligt ovanstdende berakning® har kommunen 8ker/myrodling i trada med ett innestaende
varde av ca 46 GWh/ar.

4.3 Torv
4.3.1 Inledning

Pa fragan om framtida utsikter for Saltmyran och torvbrytning som industri finns manga
oklarheter. Energiskattefragan ar nu aktuell och det pagar en debatt mellan statsmakter och
industrin i huruvida man ska behandla torv som ett fossilt bransle eller biobransle.
Foresprakarna for behandlingen av torv som ett fossilt bransle hanvisar till den langa
tillvéaxttiden (-tusentals ar; olja och kol -miljontals ar) tillsammans med det faktum att torv vid
forbranning avger en viss mangd svavel. Fran torvindustrins sida menar man att da tillvaxten
pa torv ar betydligt storre an uttaget (25 TWh/ar mot 5 TWh/ar) visar detta pa att torv bor
raknas som ett biobransle. Forskningen har ocksa visat att vid inblandningen av andra ravaror,
t.ex rorflen, sa kan svavlet i torven i princip elimineras. Fortsattningsvis gar marken som
anvands for torvbrytning att aterstalla efter avslutad produktion, och man liknar torvtakten vid
ett jordbruk.

A-Torv AB bedriver verksamhet pa Saltmyrans Torvindustriomrade vid Abborrtrask i
Arvidsjaurs kommun. Foretaget har stor erfarenhet pa omradet torvbrytning och beredande av
myrmark, samt har arbetat fram ett varldsunikt satt att rensa och dika myrodlingar. Deras
arbetsmetod for uppdikning av tegdiken ar att anvanda ett speciellt skruvaggregat kopplat till
en pistmaskin. Ett annat bra redskap for uppodling av dessa marker &r den sa kallade
"snackan", en vagritt liggande skruv dragen av en traktor. Metoden &ar bra for bombering av
tegarna. A-Torvs teknik och kompetens har anvands i arbetet med Projekt Rorflen dar
myrmarkerna i omradet kring Glommerstrask har bérjat uppodlas. Deras erfarenhet har varit
synnerligen vardefull och uppskattad.

® Enligt forskare p& SLU Robacksdalen &r majligt uttag energigras 7-8 ton TS/ha. Vi har gjort en bedémning pa
6 tonTS/ha for att inte dvervardera potentialen.

12



4.3.2 Information Torv

Definition: Anhopning av organiskt material som pa grund av hdmmad nedbrytning byggs pa
och nar flera meters maktighet. Jordart uppbyggd av ofullstandigt formultnade véxtdelar.

Omréakningstal:
m3 = |6st matt

TS = torrsubstans
FH = fuktighetshalt

Frastorv: Stycketorv:

FH ca 45% FH ca 33%

1 m3 motsvarar i medeltal 1 MWh 1 m3 motsvarar i medeltal 1,3 MWh
1 m3 véger 300 — 330 kg 1 m3 véger i medeltal 330 kg

Faktorer som avgér om en myr kan bli en potentiell torvtéak:

- Areal

- Torvdjup

- Torvslag

- Humifieringsgrad

- Draneringsforhallanden

- Storlek av samlade produktionsomraden
- Torvmarkens underlag

- Geografisk beldgenhet

- Nérhet till vag eller jarnvég

- Naturvarden

4.3.3 Saltmyran

4.3.3.1 Bakgrund

| slutet pa 1970 talet inventerades lanets torvtillgangar. | Arvidsjaurs kommun gjordes
inventeringen under 1978. | Lansstyrelsens rapport fran 1982 konstaterades att de bésta
objekten for torvbrytning finns 6ster om Kiruna, i omradet Nattavaara-Vuollerim-Pajala-
Overkalix samt i sydvistra delen av Arvidsjaurs Kommun. Syftet med inventeringen var att
hoja beredskapen infor ett mer omfattande utnyttjande av torv som energiravara och att peka
ut de basta exploateringsobjekten. | farskt minne hade man da oljekriserna pa sjuttiotalet och
det hoga oljeberoende som da fanns i Sverige och i Vastvarlden.

| inventeringen kartlades 3326 myrar med en areal stérre an 50 har om totalt 7600 km?. Utav
dessa bedémdes 685 myrar som lampliga for en fortsatt undersokning. Efter en ytterligare
gallring, aterstod 398 myrar, som da blev foremal for flygbildsfotografering och
faltundersokning. Utifran denna granskning dar markundersokningar och provborrningar
ingatt, har ett antal myrar i kommunen blivit foremal for undersokningskoncession. Har kan
namnas Rentrask-Stormyran dster om Arvidsjaur, Mansmyran intill Svartliden, Hatt- och
Stormyran vid Jarvtrask samt Salt- och Fetmyran vid Abborrtrask. Den sistnamnda var under
trettiotalet foremal for utdikning, da man hade en idé om att odla upp stora arealer av denna
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myr och bygga upp ett smabrukarsamhalle runt dessa torrlagda marker. Tillgangen till stora
volymer ho skulle bli det fundament detta tilltankta samhélle skulle vila pa.

Nu blev det av olika anledningar inte s, men éver 2100 har av Saltmyran dikades och av
dessa utgér nu 800 har den torvtakt som finns pa Saltmyran idag. ASSI Kraftliner i Pitea har
sedan 1980 en brytningskoncession pa Saltmyran, for 6vrigt den enda i kommunen.
Koncessionstiden &r 25 ar och upphor alltsa ar 2005. Saltmyran ar for narvarande den storsta
sammanhdangande torvtékten i landet.

4.3.3.2 Produktion

Utdver de ovan namnda myrarna finns en handfull myrar som &r faltundersokta i kommunen
med en areal pa 300-400 har och som kan vara av intresse i framtiden. Bedomningen ar
emellertid att nagon brytning inte blir av de narmaste tjugo aren, forst ska Saltmyran
exploateras fardigt. ASSI:s planer fran borjan var att bryta 200 000 m*/r och forbranna detta i
fabriken i Pited. Under 80-talet lades boardfabriken ned i Pited vilket medforde ett
spandverskott. Samtidigt hamtades gronflis fran skogarna och plotsligt hade man inget behov
av torvbransle fran Saltmyran. Forséljningen har i stéllet skett till Bodens varmeverk och i
viss man till Umea och Lycksele varmeverk (stycketorv). Boden har emellertid inte kunnat ta
emot de avsedda produktionskvantiteterna varfor brytningen av torv har varit en aning ryckig
under aren. Oktober 1997, fanns mer an 200 000 m3 torv i stack pa Saltmyran varfor nagon
brytning under sdsongen 1998 inte var aktuell.

Saltmyran har en areal pa 800 har,

med ett brytningsomrade pa 500 har 300 T C—
och ett reservomrade pa 300 har. Vid @ mBrytningser
full kapacitet av brytningsomradet 500 mResevomrade

skulle en energimangd motsvarande
200 000 MWh/ar kunna utvinnas.

Den beraknade brytningstiden (livslangden) for Saltmyran &ar 15-20 ar vid full produktion.
Under den omloppstiden skulle en mgjlig total
energimangd kunna utvinnas pa 3-4 miljoner
MWh .

m?

200000

Vid langsiktig produktion &r berdakningarna for /
uttag ca 100 000 MWh per ar. Fram till 1997 var 150000 4
produktionen vid Saltmyran ca 120 000 m® per

ar vilket kan jamforas med den beraknade 100000 4
brytningskapaciteten pd 200 000 m® varje &r. 50000
Efter omloppstiden finns mojlighet for alternativ

produktion av t. ex energigras pa 300 har. ol

Muvarande Bryinings-
produklionfar kapacitetfar
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4.3.4 Berékning potentiell energiravara Torv

Saltmyrans totala areal ar 800 ha varav 500 ha bryts idag. Vid langsiktig produktion beraknas
uttaget till 130 000 m%/ar*,

1 m3torv FH 45% = ca 1 MWh

TOTALT ca 130 GWh/ar

Enligt ovanstaende berakning finns torv for uttag pa Saltmyran med ett innestaende varde av
ca 130 GWh/ar.

4.4. Tradbranslen
4.4.1 Inledning

Potentialen av tradbranslen beror pa en mangd olika faktorer, sdsom teknik, ekonomi, skatter
och andra skogspolitiska atgarder/styrmedel. Paverkan pa miljo och stravan efter biologisk
mangfald. Skogsskotselns utformning, transportavstand, behov av skogsravara for andra
andamal m.m. Syftet med denna rapport &r att belysa vilka "realistiska" tillgangar vi har i
Arvidsjaurs kommun och vilka mojligheter vi har att nyttja dessa.

Det &r dock viktigt att ha i atanke att i denna fraga liksom i alla andra sammanhang kan vi
bara forsoka handla efter basta férmaga utifran den kunskap vi har idag. Synen pa utnyttjandet
av skogsravara kan darfor behdva uppdateras da ny kunskap erhalls genom forskning och
praktisk verksamhet.

Vi far inte heller glomma att all energiproduktion paverkar miljo och biologisk mangfald pa
nagot satt, sa aven tradbranslen. For tradbransle innebér detta en balansgang mellan de
miljoargument som finns for 6kad anvandning och de restriktioner som finns av
naturvardsskal. Nar vi i framtiden beslutar oss for vilka energislag vi ska anvanda for att
tillgodose vara energibehov maste vi emellertid se pa energifragorna utifran ett stérre
perspektiv. Detta dokument visar inte huruvida utnyttjandet av skogsravara for energiandamal
ar lampligt eller ej och vilken niva denna i sa fall bor ligga pa. Vi har i detta dokument forsokt
gora en rimlig bedémning av en lamplig/realistisk niva for tradbransleanvandningen. Detta
ocksa med hansyn till vilka alternativ vi har och en bedémning av vilket uttag som ger
minimal negativ paverkan pa var miljé samtidigt som maximal nytta erhalls.

Vi konstaterar att forbranningstakten av fossila branslen idag &r ca. 1 miljon ganger snabbare
&n naturens aterskapandetakt av fossilt material®. Detta faktum har lett och leder till en rad
mycket allvarliga miljoproblem varfor allt fler anser att férbrukningen av icke fornybara
resurser maste minska, och ersatta vara andliga ravaror/resurser med fornybara och "oandliga"
energiresurser. De uppskattningar vi gor av biomassapotentialen i Arvidsjaurs kommun visar
att denna racker till for att ersatta hela dagens anvandning av fossila branslen ( olja, fossilgas
(naturgas) och kérnkraftsel ). Detta innebér att vi skulle kunna "exportera” energi till i forsta

* Med denna brytningstakt bedéms Saltmyran récka i ca 30 &r
®> Miljédepartementet 1998
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hand andra delar av Sverige. | stéllet for att &gna oss at dyr import sa kan vi istéllet anvanda
vara gemensamma resurser till produktion av "inhemsk" energi, vilket i sin tur skapar lokal
sysselsattning och 6kade skatteinkomster for kommunen.

Vi bor darfor tanka pa hur vi kan stélla om resursanvandningen och utnyttja inte minst
biomassan pa béasta satt for att tillgodose vara behov, effektivisera anvandningen samt utnyttja
aven andra férnybara energikéllor.
Definitionen for tradbransle enligt svensk standard lyder:
"Biobransle fran tradravara som inte genomgatt kemisk process, innefattar alla
biobranslen dar trad eller delar av trad ar utgangsmaterial, bréanslet kan tidigare ha
haft annan anvandning, men bransle av avfallspapper och avlutar ingar inte".
Termen tradbréansle rymmer saledes en mangd olika sortiment med olika egenskaper och
miljopaverkan. Tradbréansle brukar darfér vidare indelas i nedanstaende sortiment:

Erfarenhetstal fran praktiken®

Sortiment Askhalt Fukthalt Ra Bulk- Véarmevérde Varmevérde
densitet
vikt-% % kg/m®s MWh/ton MWh/m?®s
Sagverksflis barrved, ra 1,8 51-59 300 1,9 0,55
Sagverksflis barrved, torr 0,3 18-23 200 4,1 0,78
Sagspan 0,3 35-64 350 1,9 0,65
Kutterspan 04 10-40 110 4,5 0,43
Bark, barrtrad 2,9 50 -60 400 1,55 0,60
Bark, bjork 2,9 35-65 400 2,9 1,0
Avverkningsrester, obearbetade 2,5 45 -55 160 kg/m’t 2,5 0,4 MWh/m°t
Avverkningsrester, flisade 2,3-3 40 - 49 320 2,6 0,85
Traddelar, obearbetade 2 40 - 60 390 kg/m’t 2,3 1,0 MWh/m’t
Nedklassad massaved 1-15 ~50 475 kg/m®t 2,3 1,1 MWh/m’t
Atervinningsvirke 15 - 20 20 - 50 265 3,8 0,70

® Ringman, 1997
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4.4.2 Tillgangar pa tradbransle i Arvidsjaurs Kommun

4.4.2.1 Biprodukter fran sagverk och traindustri

Tillgangen pa biprodukter & mer eller mindre direkt beroende av skogs- och traindustrins
behov av virke. Enligt aktuella uppgifter uppgar forbrukningen av barrsagtimmer i
Arvidsjaurs kommun till ca 85 000 m*fub hésten 1999. P g a att EAL Timber och GT Nordic
befinns i konkurs ar osakerheten stor hur biproduktsvolymerna kommer att se ut de ndrmaste
aren.

Utfall av sagverksbiprodukter hosten 1999 i Arvidsjaurs kommun

Kommun Bark Sagspan Ré&flis* Torrflis Kutterspan
m’s m’s m°s m°s m°s
Arvidsjaur 31000 34 000 86 000 6 000 11000

Eftersom sagverken sjalva forbrukar en stor del av de egna biprodukterna for uppvarmning av
lokaler och virkes- torkar, samt att raflisen levereras som ravara till massaindustrin, kvarstar
ca 45 - 50 000 m®s for leveranser till kopare av energirdvara. Huvuddelen av denna volym
levereras till mindre och storre varmeanléggningar o el pelletsfabriker, utanfér kommunen.
Energivardet av dessa leveranser uppgar till ca 30 GWh.

4.4.2.2 Uttag av skogsbrénsle

Arvidsjaurs kommun omfattas av ca 391.000 ha skogsmark, enligt teoretiska modeller sa ar
tillvaxten av skogsravara inkl grenar, och barr ca 1.000.000 m3/ar. Av denna volym utgor
industrived ( sagtimmer och massaved) ca 2/3 och 1/3 évrig biomassavolym. Denna volym
representerar ett energiinnehall om ca 900 GWh. Denna niva ma av vissa bedémare anses som
orealistisk eftersom den inte omfattar varken miljémassiga, skogsbiologiska, eller ekonomiska
avvagningar.

Enligt de 1992 lansvis upprattade avverkningsberakningar ( = langsiktigt hallbar
avverkningsniva ), AVB 92, sa skulle den arsvisa avverkningen i form av rojning, gallring och
slutavverkning, inom Arvidsjaurs kommun kunna ligga pa ca 600.000 m3sk/ar.

4.4.2.2.1 Uttag i réjning och gallring

Uttag av skogsbransle i ordinara rojnings- och gallringsbestand har i regel varit olonsamt med
den teknik som hittills funnits tillganglig. Teknikutvecklingen gar emellertid framat varfor
uttag i atminstone vissa réjnings- och gallringsbestand kan bli Ionsamma i framtiden. | och
med att rojningsplikten for skogsdgare avskaffades 1994 har réjningarna i Norrbottens l&n (o.
Arvidsjaurs kommun) minskat drastiskt. Samtidigt utnyttjas naturlig féryngring i hogre grad
an forut. Detta torde innebéra att réjnings- och gallringsbestand i inte minst Arvidsjaurs
kommun ofta kommer ha mindre medeldiameter samt storre stamantal, diameterspridning och
tradslagsblandning, &n tidigare. Till detta kommer &lgbetningsrisken, vilket far till foljd att
rojning mer eller mindre kommer att upphéra som skogsskétselmetod, skogsagaren bedéms
avsta rojning intill dess att bestanden natt en sadan utveckling att man genomfor vad man
skulle kunna kalla en réjningsgallring. Man vantar med réjningen till dess att skogsbestandet
natt en lagsta niva om ca 4 meters hojd, eller den tradhojd dar man bedomer att skadorna av
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algbetning inte pa ett avgorande satt paverkar skogsbestandets framtida utveckling. I dessa (i
viss man ) eftersatta bestand torde de ekonomiska forutséttningarna for skogsskotsel enligt
konventionella metoder ocksa bli samre. Samtidigt infinner det sig rimliga forutsattningar att
fa bra ekonomi genom skogsbransleuttag i dessa bestand.

Har kommer alltsa skogsbransleuttag att kunna ge ett incitament for skogsvarden vilket skulle
vara positivt aven for den framtida virkeskvaliteten. Uttag av skogsbransle i dessa bestand kan
komma att ske i varierande omfattning. Naturligtvis &r det rimligt att antaga att det starkaste
incitamentet &ven i framtiden kommer att vara det ekonomiska utfallet. Genom att
senareldgga rojningarna kommer uttaget av biomassa per arealenhet att bli nagot storre ( vid
rojningsgallrings tillfallet ) vilket kan gora de ekonomiska forutséttningarna béttre. Om vi
antar att all skogsmark i Arvidsjaurs kommun vid ett tillfalle per 100-arsperiod genomgas
med en s k rojningsgallring och uttaget darvid uppgar till 60 m3 biomassa (trad inkl grenar o
toppar) sa utgor det vi idag anser vara industrived till ca %2 och den andra % av
biobransleravara. 391.000 ha/ 100 ar x 30 m3 x 0,5 tonTS/ rd m3 x 5,33 MWh/tonTS = 312
600 MWh.

Efter en reduktion for ekonomiska och biologiska effekter mm anser vi att ca 50% av salunda
redovisad volym bor ligga inom det mojligas ram, vilket skulle ett effektivt energivarde om ca
155 GWh.

4.4.2.2.2 Uttag i slutavverkning
"Till skillnad mot Norrbotten och Arvidsjaur dar i princip inget uttag av
avverkningsrester sker annat an i form av traddelar (fortfarande i mycket liten
utstrackning i Arvidsjaurs kommun) dr uttag av avverkningsrester efter slutavverkning
vanligt i sddra och mellersta Sverige. Den vanligaste metoden for uttag av tradbransle i
samband slutavverkningar dar &r att utnyttja en metod kallad bransleanpassad
slutavverkning. Det innebdr att skordaren vid slutavverkning lagger avverkningsresterna
i hogar och undviker att kora 6ver dem istallet for att som i konventionella
slutavverkningar lagga avverkningsresterna i maskinens korriktning for att 6ka
barigheten. Skordarens prestation minskas nagot men i gengald forenklas skotningen av
avverkningsresterna och man undviker féroreningar av dessa.

Hogarna far ofta ligga kvar pa hygget éver sommaren for att torka och barra av innan de
skotas ihop till valta vid avlagg. Véltans ovansida beklads med papp dar flisning sedan
sker fore transport till anvéndare.

Flera alternativ till den ovan beskrivna metoden men som anda bygger pa samma
princip anvands idag. Det férekommer ofta att flisning dven sker direkt pa hygget for att
lastas i containrar vid avlagg for vidare transport. Det forekommer dven att
osonderdelade avverkningsrester transporteras direkt till terminal eller anvandare dar
sonderdelningen sker. Sénderdelningens placering i kedjan fran skog till anvandare &r
en avvagning mellan de dyrare transportkostnaderna for icke sonderdelade
avverkningsrester och kostnaderna for att flytta flishuggen ut till de enskilda
avverkningarna. Speciellt i norra Sverige med ofta langa transportavstand och ofta
relativt sma mangder per hektar kan det vara orationellt att flytta flishuggen ut till de

enskilda avverkningarna™.

" Géllerspéng, A.
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Enligt AVB® 1992 skulle den 1&ngsiktiga avverkningsnivan enligt redovisning ovan ligga p&
600.000 m3sk, var berakning pekar pa ett réjningsgallringsuttag om ca 200.000 m3sk varfor
resterande ca 400.000 m3sk faller pa slutavverkningar. I enlighet med gangse
berédkningsmetoder utgor biobransledelen ca 20-25 % av varje m3sk.

400.000 x 25 % = 100.000 m3 x 0,5 tonTS/m3 = 50.000 tonTS x 5,33 MWh/ton = 265.000
MWh.

Med korrektion ( reduktion med 1/3) fér ekonomiska och biologiska effekter anser vi att ett
langsiktigt mojligt uttag skulle kunna ge ett utfallande effektivt energivarde om ca 180 GWh.

Forutsattningen for att en sa stor andel tillvaratagande av réjnings-, gallrings- och 6vrig
biomassa skall kunna komma energiproduktion tillgodo menar vi att det krdvs lokal foradling
parallellt med utbyggd fjarrvarme, och okad konvertering fran el- o. oljebaserad
uppvarmningtill biobransleeldning. I nagon utstrackning kan alternativet utveckling av
komprimeringsteknik for ekonomisk fjarrtransport av oféradlade brénslen bidraga for ett 6kat
tillvaratagande av skogsbrénslen, detta eftersom det sannolikt 1ar drdja innan energipriserna
hamnar pa den nivan att det blir ekonomiskt I6nsamt for den enskilde skogsagaren/
skogsbolaget att transportera oféradlade traddelar etc nagra langre strackor. Vi hoppas att
dagens "export™ av biobrénslen i ett forsta steg minimeras genom gemensamma krafttag for
en utbyggnad av biobrénslebaserad uppvarmning i gemensamma och enskilda anldggningar
samt att pa langre sikt foradlingskapacitet skapas for en mojlig "export” av lokalt foradlade
biobrénslen.

Redovisade nivaer maste ses pa lang sikt och mot bakgrund av att det idag sker ett mycket
ringa uttag av traddelar och réjnings/gallrings ved. Tillvaratagande vid slutavverkning
forekommer praktiskt taget inte alls. Uppskattad vedforbrukning inom kommunen idag ligger
pa ca 5000 ton/ar. Denna ved kommer dels fran privata skogar men till véldigt stor del genom
kop av massaved ( = industrived ) fran storre skogsagare. Det kravs salunda en massiv insats
for att utveckla teknik och kunskap for att utnyttjandet av vara skogsbransleresurser skall
komma till optimal anvandning.

4.4.2.2.3 Uttag av tradbransle pa annan mark

Aven pd annan mark an skogsmark kan det skapas forutsattningar for uttag av tradbranslen,
vad vi da i forsta hand tanker pa ar ett rationellt utnyttjande av Vattenfalls kraftledningsgator i
kommunen. Dér borde det ga att utveckla olika metoder for tradbransleuttag. R6jningen av
kraftledningarna ar idag enbart en stor kostnadspost, kunde man utveckla rationella metoder
for hopsamling av det rojda materialet sa borde det innebéara en inte obetydlig volym
energiravara, detta eftersom kostnaden for réjningen inte belastar tradbranslet. For
berdkningar se avsnitt 4.6.

& Avverkningsberakningar
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4.4.3 Berakning potentiell energirévara Tradbranslen®

Biprodukter fran s&gverk och traindustri'®:

Bark och sagspan: 65 000 m3s
65 000 * 0,62(MWh) =40 300 ca 40 GWh/ar

Torrflis och kutterspan: 17 000 m3s
17 000 * 1,2 (MWh) = 20 400 ca 20 GWh/ar

Mojligt uttag i rojning och gallringar:

29 000 ton TS/ar
29 000 * 5,33 (MWh) = 154 570 ca 155 GWh/ar

Mojligt uttag i slutavverkning:

34 000 ton TS/ar
34 000 * 5,33 (MWh) = 181 220 ca 180 GWh/ar
TOTALT ca 404 GWh/ar

Enligt ovanstaende berékning ar det sammanlagda energivardet av tradbransle i kommunen ca
404 GWh/ar.

4.4.4 Miljoeffekter
"Allt manskligt energiutnyttjande ger nagon slags miljopaverkan da energi skall
omvandlas till anvandbar form, sa aven tradbréansle. Tradbransle ar darfor inte
automatiskt battre &n nagot annat energislag bara for att det ar tradbransle. Alla
energislag har sina for- och nackdelar och ett energislag ar knappast béattre an nagot
annat ur miljosynpunkt i alla avseenden. Utnyttjande av tradbransle for energiandamal
kan ségas vara en balansgang mellan de miljéargument som finns for 6kat utnyttjande
av fornybara resurser for att pa sa satt astadkomma en hallbar utveckling och de
restriktioner som kravs av naturvardsskal bl.a. for att behalla den biologiska
mangfalden. Vid bedémning av lampligheten for utnyttjande av tradbransle for
energiandamal maste vi se till helheten och jamfora dess miljokonsekvenser med

® forutom den rdvara som idag gér till massaindustrin
10 r&flis till massaindustrin motsvarar ca 68 GWh
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tillgangliga alternativ och utifran det vélja den kombination av energislag som ger storst
nytta for manskligheten samtidigt som minimal paverkan pa miljon erhalls. Utifran
dagens kunskaper beddéms tradbranslen av miljoskal allméant vara att foredra framfor
fossila branslen varfor det skulle vara positivt for miljon med en utveckling dar fossila

branslen ersatts av tradbranslen”!!,

4.4.4.1 Miljoeffekter vid uttag av skogsbransle

Det har under de senaste artiondena bedrivits relativt omfattande forskning kring uttag av
skogsbransle/askaterforing och de miljokonsekvenser som ar forknippade med dessa
aktiviteter. Trots detta finns det manga fragor som fortfarande ar obesvarade. Det galler
framforallt de langsiktiga konsekvenserna av skogsbransleuttag/askaterforing da dagens
system for utnyttjande av skogsbransle ar relativt moderna foreteelser. Skogsstyrelsen har latit
ta fram en rapport som heter "Miljokonsekvensbeskrivning av skogsbrénsleuttag, asktillforsel
och 6vrig naringskompensation™ &vensom en litteraturstudie "Effekter av skogsbrénsleuttag
och askaterforing”. Den tidigare har varit ute pa remiss hos representanter for
energiproducenter, skogsnaring, universitet, myndigheter och ideella féreningar. Om dessa
allmanna rad foljs kan Skogsstyrelsen inte utifran dagens kunskaper se att skogsbransleuttag
skulle innebéra nagon risk for nagra allvarliga konsekvenser for den biologiska mangfalden
och markens naringsstatus. Vi ingar sedan hosten 1999 i en informell arbetsgrupp under
ledning av A. Nordin vid ETC i Pited med uppgift att studera och utveckla metoder for stabila
och kontrollerbara processer for homogenisering av askor och rétslammer for biologiskt
optimala aterforingsmetoder. Syftet &r att erhalla kretsloppsanpassad biobréansleanvandning.
For att detta ocksa skall fungera i praktiken kréavs relevant information och utbildning av
dagens skogsbrukare, inte bara i avsnittet askaterforing utan dven standortsanpassade uttag av
skogs- och tradbranslen.

4.4.5 Sysselsattning

Anvandning av tradbransle ger dels direkta arbetstillfallen vid bransleférsérjning och
energiproduktion och dels indirekta arbetstillfallen, exempelvis tillverkning av utrustning
m.m. Till detta tillkommer transporter, lagring och foradling vilka beraknas ge lika manga
lika manga arbetstillfallen. Svenska Bioenergiforeningen uppger att sysselsattningseffekten
for biobranslen generellt ar ca. 300 arsverken/TWh. Naturvardsverket (1997) uppger 200
arbetstillfallen per TWh vid framtagande av skogsbransle utgaende fran féljande
rakneexempel:

"For att biobranslena skall vara konkurrenskraftiga bor kostnaderna for framtagande
av branslena till fjarrvarmeanlaggningar inte éverstiga 110 kr/MWh. Om markéagaren
far en erséattning pa 10 kr/MWh kan 6vriga kostnader sasom personal, maskiner,
transportutrustning, drift, underhall etc. uppga till ca 100 kr/MWh. Om kostnaderna for
personal uppgar till 250 000 kr och &vriga kostnader till lika mycket innebar det att 200
arsverken/TWh kan sysselséattas."

1 Gallerspang, A.
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4.4.6 Sammanfattning

| samband med sammanstallning av detta arbete visar det sig att vi idag utnyttjar endast en
mycket liten del av kommunens tradbranslepotential. Mycket talar emellertid ocksa for att
stora delar av den totala potentialen inte kommer att utnyttjas under éverskadlig tid. Vi har
dock i detta dokument forsokt oss pa en realistisk vérdering av ett framtida uttag, teoretiskt
ligger nivaerna ( som redovisats ) avsevart mycket hogre. En rimlig tidshorisont kanske ar 10-
15 ar, och under forutsattning att vi lokalt skapar avsattning for dessa biomassavolymer bade i
form av utbyggnad av varmecentraler och foradling for “export”. Om vi salunda kunde skapa
dessa mojligheter sa skulle det ocksa innebara en 6kad sysselsattning med ca 100 personer i
enlighet med ovan relaterat rakneexempel.

Naturvardsverket (1997) uppger ocksa ett antal exempel pa anledningar som innebér att hela
tradbranslepotentialen ej heller i framtiden kommer att tas tillvara vilket starker vara
antaganden;

- Manga potentiella marker for tradbransleuttag ligger langt fran vag eller langt fran
forbrukare varfor transportkostnaderna kan gora det oekonomiskt att ta ut bransle.

- Pa svagare marker blir det sma kvantiteter bransle per arealenhet vilket fordyrar uttagen.

- Slutavverkningsobjekten blir mindre till storleken vilket ger mindre brénsle per objekt
vilket i sin tur medfor 6kade kostnader for planering, flytt etc. Detta kan gora det
ekonomiskt ointressant att ta tillvara branslet pa vissa mindre objekt.

- Tekniska, kvalitetsméssiga samt miljomassiga aspekter gor att allt skogsbransle inte tas,
exempelvis later man ofta avverkningsrester barra av utav narings- och
branslekvalitetsskal fore tillvaratagande.

- Avverkningarna kan i framtiden komma att ske mer i form av bladning, plockhuggning,
skarmstallningar o.s.v. vilket innebér 6kade kostnader p.g.a. minskat mojligt uttag per
ytenhet.

- Laga ersattningsnivaer till markagarna kvarstar kan komma att halla tillbaka intresset for
bransleuttag speciellt om markdgarna upplever att uttaget kan ge viss risk for minskad
produktionsformaga pa marken.

- For vissa pannor och anvandningsomraden kravs ratt kvalitet for att det inte ska bli
problem, ex. kan for stor andel finfraktion sdsom barr etc. innebéra problem med
slaggning och sintring i vissa pannor. Detta kan innebéra att den utnyttjningsbara
potentialen minskar.
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4.5 Avfall
4.5.1 Inledning
Sammanstallningen av avfall innefattar insamlad mangd papper och sopor*? i Arvidsjaurs

kommun under 1998%,

4.5.2 Berékning potentiell energiravara Avfall

Papper (inklusive K4): 543 ton

543 * 4,9 (MWh) = 2 661 =3 GWh/ar
Sopor (rivningsvirke + skogsavfall): 2500 m3

Ca 1 300 ton, FH ca 35%

1 300*3,2 (MWh) =4 160 = ca 4 GWh/ar
TOTALT ca 7 GWh/ar

Enligt ovanstaende berakning for 1998 har insamlade sopor i Arvidsjaurs kommun ett
innestaende varde av ca 7 GWh/ar.

12 Gvrigt hushéllsavfall &r ej beaktat i denna berakning
3 Uppgifter fran Tekniska Kontoret, Arvidsjaurs Kommun
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4.6 Kraftledningsgator

4.6.1 Inledning

| avsnittet om Tradbrénsle (4.4.2.2.2) beskrivs oversiktligt biobranslepotentialen for

kraftledningsgator.

Kraftledningsgator ar indelade efter storlek pa ledningar beroende pa antal kW som

genomstrommar dessa. | Arvidsjaurs kommun finns en total areal ca 2 230 ha enligt féljande

tabell:
Antal KW Langd i mil Bredd i meter
20 105 8
40 7,5 30
130 9,5 35
400 22 40
TOTAL AREAL.: 2230

4.6.2 Berakning potentiell energiravara Kraftledningsgator

Uppskattningsvis bestar halften av kraftledningsgatorna av produktiv mark, dvs 1 115 ha.

Medelbonitet'* p& denna mark &r beraknad till 2,5m°sk/ha.

Medelbonitet: 2.5 m3sk/ha

1115*25*05=1394TS
1394 * 4,7 (MWh) = 6 552

TOTALT ca7 GWh/ar

Enligt ovanstaende berakning finns det i Arvidsjaurs kommun kraftledningsgator med
trabransleravara till ett innestaende vérde av ca 7 GWh/ar.

14 Bonitet innebar markens produktionsférmaga per ytenhet
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4.7 Sammanstallning berékning potentiell energiravara

4.7.1 Kommentar

| ovanstdende avsnitt har de olika biobrénsleposterna inom Arvidsjaurs kommun gatts igenom
och en berakning har gjorts pa dess potentiella varde vilket uppkommer till en totalsumma av

594 GWh per ar.

Energigras: 46 GWh
Torv (Saltmyran) 130 GWh
Tradbranslen 404 GWh
Avfall 7 GWh
Kraftledningsgator 7 GWh
TOTALT 594 GWh

Foljande diagram visar en sammanstéllning éver biobrénslepotentialen i Arvidsjaurs

kommun.

4.7.2 Diagram M0jlig bioenergipotential i Arvidsjaurs Kommun

MOjlig bioenergipotential™* i
ArvidsjaursKommun

"7 mae
B\

_ 130

1404

@ Energigrasodling: 46 GWh
W Torv, Saltmyran: 130 GWh
O Tradbranslen: 404 GWh
OAvfall: 7 GWh

Bl Kraftledningsgator:7 GWh

* avser brytning av Saltmyran <30 ar

Totalt: 594 GWh/ar
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4.8 Berakning

4.8.1 Inledning

bioenergipotential Arvidsjaurs Kommun

For att ge en bild 6ver hur ett framtida fullt utnyttjande av biobrénslepotentialen i Arvidsjaurs
kommun skulle kunna se ut har vi gjort en berékning av ett framtida scenario baserat pa

foregaende avsnitts

4.8.2 Energiposter

Det forsta steget var att skapa en bild av nuvarande energiatgang for uppvarmning i

utrakningar.

Arvidsjaurs kommun.

Kalla: SCB

El  (60%" av 132,6 GWh) 79,56 GWh
Olja 20,4 GWh
Biobransle™ 60 GWh
Totalt ca 160 GWh

Enligt dessa uppskattningar har Arvidsjaurs kommun en sjalvforsorjningsgrad pa ca 160 GWh
vad galler uppvarmning. Nedan visas samma siffror i diagramform.

Forbrukning av energi for uppvarmning 1998
Arvidsjaurs Kommun

100
80

60
40

20

El Olja Biobransle

1> GME:s uppskattning baserat pa att Arvidsjaurs kommun har lite industribaserad el; 60 % av elférbrukningen
bedoms darfor ga till uppvarmning.
16 GME:s uppskattning enligt kommunens statistik och inberaknat minskning Nordlundaségens stopp under 1999
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4.8.3 Exportpotential

Den bedomda biobranslepotentialen i Arvidsjaurs kommun uppgar till 594 GWh (Avsnitt
4.7). For att fa en bild av exportpotentialen av bioenergi i kommunen har foljande
uppskattning gjorts baserad pa kommunens sjalvforsorjningsgrad vad galler uppvarmning
berdknad i foregaende avsnitt (4.8.2)

Nuvarande biobransleférbrukning 60 GWh
Ytterligare behov i kommunen 100 GWh

Full sjalvforsorjning enligt avsnitt 4.8.2 160 GWh

Potentiella Exportmojligheter 434 GWh

700

600

500

400

300

200

100

Potentiell Biobransletillgdng Full sjalvforsérjning enligt Potentiella exportmdjligheter
exempel




4.8.4 Arbetstillfallen

Genom fullt utnyttjande av biobrénslepotentialen i kommunen har féljande berékningar gjorts
for att visa pa potentiella arbetstillfallen inom kommunen.

Uppskattat medeltal'”: 250 &rsverken/TWh i bioenergi.

Mojlig bioenergipotential i Arvidsjaurs Kommun ca 600 GWh (avsnitt 4.7)
0,6 * 250 = 150 arsverken

Nuvarande bioenergiférbrukning i kommunen ca 60 GWh (avsnitt 4.7)
0,06 * 250 = 15 arsverken (antaget att produktionen sker i kommunen)

Potentiell Sysselsattning inom
Biobransleproduktion

ldag sysselsatta Yiterligare arsverken

7 Kalla: Svenska Bioenergiféreningen; 300 rsverken/TWh, Naturvardsverket; 200 &rsverken/TWh (1997)
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4.8.5 Penningflode

Utifran ovanstaende avsnitt har en berakning gjorts av dkat penningflode i Arvidsjaurs
kommun vid fullstandig sjalvforsérjning samt export av bioenergi

Ersattning av olja och el;

100 GWh

50 dre/kWh 50 000 000 kr
Export av potentiell biobransleravara;

434 GWh

15 6re/kWh 65 100 000 kr

Totalt 6kat penningflode att
arbeta inom kommunen: 115 100 000 kr

Berédknat Penningfléde vid fullt
nyttjande av bioenergipotentialen

140 000 000 kr

120 000 000 kr

100 000 000 kr

80 000 000 kr
60 000 000 kr

40 000 000 kr

20 000 000 kr

0 kr

Ersattning av  Potentiell TOTALT
olja&el export

4.9 Sammanfattning Inventering Biobréanslen

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att dokumentationen av mojlig biobrénslepotential i
kommunen har gett oss vérdefull information for framtida nyttjande av biobransle. Vi kan
harmed visa att malet att kommunen skulle kunna bli sjalvforsorjande vad galler uppvarmning
inte pa nagot satt ar ouppnaeligt. Resultatet visar ocksa att vi har potential att bli exportorer av
denna typ av energi.
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5. Samarbete och Kunskapsspridning

5.1 Inledning

Samarbete och kunskapsspriding ar baserat pa féljande™®; syftet att (3)6ka kunskapen om
kretsloppsanpassad, ren bioenergi, (5)visa att samarbete beframjar idéer och framatskridande
samt malen att (8)verka for kunskapsspridning i detta @amne i hela Inlandslagets
omrade,(9)kunna ta fram ett bra och billigt godsel for rorflenodlingar samt att (10)i samarbete
med SLU i Umea (Sveriges Lantbruksuniversitet) verka for att gymnasieskolan i Arvidsjaur
far energiutbildning pa sitt program.

GME ar i forsta hand ett samarbete mellan lokala foretag inom trabranchen. Projekt
kretsloppsanpassad Bioenergi har lett till en mangd nya samarbeten med institutioner och
forvaltningar och som aven resulterat i nya projekt.

5.2 Hogskoleutbildning Biobransleproduktion

Under samarbete med SLU Robacksdalen, Umea Universitet samt Sandbackaskolan
Arvidsjaur startade hogskoleutbildning i Biobransleproduktion 120p i Arvidsjaur hosten 1998.
Programmet bedrivs dels distribuerat dar lararen aker till Arvidsjaur och undervisar, dels pa
distans fran Umea med hjélp av IT-teknik; Internet, videokonferens etc. Programmet ar 3-
arigt och studenter med godkant resultat som utfort ett biologiskt examensarbete kan ta ut en
fil. kand examen med biologi som huvudamne.

"[Ett 6kat] intresse for biobranslen bade bland konsumenter och producenter kommer
att medfora ett okat behov av utbildad arbetskraft inom omradet. Utbildningsnivan inom
biobranslesektorn &r idag lag, mest beroende pa att omradet ar nytt och endast ett fatal
bioenergiutbildningar finns i landet. Dessa ar dessutom huvudsakligen tekniskt inriktade
och vénder sig framforallt till biobransleanvéndare.

Hallbart nyttjande av naturresurserna ar en av hérnstenarna i statsmakternas
framtidsvision. For att bioenergisektorn skall bli hallbar kravs att de miljoeffekter som
biobransleproduktion ofrankomligt innebér blir sa sma som majligt. For att
omstéllningen till biobrénslebaserad energi skall lyckas kravs dessutom att dessa
branslen blir ekonomiskt konkurrenskraftiga. Detta kréver vélutbildad arbetskraft inom
framforallt grundlaggande biologi, men dven personer med foretagaranda och med
formaga altgt ekonomiskt analysera hela produktionskedjor fran ravara till fardig
produkt.”

5.3 Projekt: Rorflen

Projekt Rorflen startade 1998-05-01 som ett 2-arigt projekt, men har forlangts med tre
manader pa grund av den miserabla sommaren 1998 som senarelade mycket av insadden av
rorflenet. Glommers Miljoenergi AB star som samordnare for projektet och samarbetspartners

'8 Se sidan 3 — Inledning; syften och mal
9 http://www.arvidsjaur.se/~sandbacka/biobransle/projpl.html
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ar hogskoleutbildningen i Arvidsjaur inom Biobransleproduktion, flera markagare inom
kommunen som ska provodla rérflen, SLU som bistar med kompetens, Arvidsjaurs kommun
och lansstyrelsen i Norrbotten vilka bada ar medfinansiéarer.

Odling av rorflen har visat goda resultat vid de smaskaliga forsok som gjorts i samarbete med
SLU. Inom kommunen finns stora outnyttjade arealer som skulle kunna anvéndas for
rorflensodling. Tanken ar att aven framstralla pellets/briketter lokalt for att skapa energi bade
i privata pannor och i ett framtida varmeverk. Restprodukterna sasom aska och slam kommer
att anvandas som godsel pa odlingarna. Detta innebar att man skapar en ekologisk hallbar
energi som bidrar till att bevara den biologiska mangfalden och en halsosam miljo. Att
uppodla de idag nedlagda myrodlingarna innebar ocksa ett levande landskap. Att bade odla,
framstalla pellets och férbranna lokalt kommer forutom miljovinsterna att skapa en 6kad
sysselsattning samt ekonomiska vinster med lagre energikostnader. Projektet ar kopplat till
hdgskoleutbildningen i Biobrénsleproduktion i Arvidsjaur for studier och praktiskt arbete
samt till Arvidsjaur kommuns miljosatsning Vision 2001.

Syftet med Projekt Rorflen &r att i samarbete med hégskoleutbildningen inom biobrénsle hoja
utbildningskompetensen, dka sysselsattningen, stalla om till en ekologisk hallbar energi samt
gora landskapet vackrare.

5.5 Godsel Roérflensodlingar

Malet att ta fram ett bra och billigt godsel for rorflensodlingar ar fortfarande under utveckling;
och ingar aven som del i projekt Rorflen. En informell arbetsgrupp tillsattes under ledning av
A. Nording vid ETC i Pitea med uppgift att studera och utveckla metoder for stabila och
kontrollerbara processer for homogenisering av askor och rétslammer for biologiskt optimala
aterforingsmetoder(se avsnitt 4.4.4.1).

5.4 Projekt: Pelletsmarknad

Projekt Pelletsmarknad &r ett 1-arigt projekt som startade 1999-03-01 med Glommers
Miljoenergi AB som projektégare. Samarbetspartners & NENET (Norrbottens Energikontor),
SCA Norrbranslen, Skelleftea Kraft AB, Pann-, kamin-, och brannartillverkare samt ETC i
Pitea.

Som bakgrund till projektet kan kort beskrivas att idag exporteras en stor del av
pelletsproduktionen i norra Sverige till sodra Sverige. Produktioneskapaciteten hos befintliga
pelletsproducenter ar idag dubbelt sa stor som marknaden for pellets. Det innebér att den
lokala marknaden &r knutpunkten for att redan genomforda satsningar pa
produktionsanlaggningar for pellets och ev. nysatsningar ska bli lyckosamma. Projektets
huvudsakliga aktivitet ar att ge saklig och opartisk information om pellets till i forsta hand
villadgare och andra mindre forbrukarkategorier. Exempel ar gratis radgivning, kalkyler
overkostnader och l6nsamheten vid en eventuell konvertering till pellets.

Syftet med projekt Pelletsmarknad &r att utveckla den lokala marknaden for pellets inom

Inlandslagets verksamhetsomrade i positiv riktning, med alla de foérdelar som detta innebar i
form av miljévinster och regional utveckling.
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5.6 Projekt: Forsoksstation

"Forsoksstation; metodikutprovning smaskalig biobransleforadling” ar ett projekt pa tretton
manader med startdatum 1999-06-01. | styrgruppen ingar representanter fran NENET,
Arvidsjaurs Kommun, Hogskoleutbildningen Arvidsjaur, SLU, Glommers Miljéenergi AB
samt ETC i Pitea.

Under arbetets gang med projekt Kretsloppsanpassad Bioenergi och Rorflen upplevdes
behovet av uppbyggnaden av en lokal mindre forsoksstation som mer och mer angeléget. |
samband med jordbrukets omstéllning 1991 anlades spontant ca 4000 ha rorflen i Sverige.
Efter forsta varskdrden 1993 stod det klart att det var omojligt att finna avsattning for
rorflenen och trots stort intresse och goda erfarenheter av rorflenodling fran lantbruket aterstar
nu knappt 1000 av de insadda rorflenodlingarna. En utveckling av mojligheter till 16nsam
avsattning for rorflen ar darfor av storsta vikt, da rorflen har goda forutsattningar att pa sikt bli
konkurrenskraftigt i takt med att resultat fran pagaende forskning borjar tillampas.
Mojligheter till bransleforéadling i nara anslutning till rérflenodlingar runt Arvidsjaur har en
helt avgdrande betydelse for avsattning av rorflen och andra torra lokala bioravaror.
Anldggningen har stor betydelse i utbildningssyfte, dar den blir ett led i att ytterligare
forstarka och komplettera hogskoleutbildningen.

Projektet skall skapa forutsattningar for studier/forskning ledande till utveckling av
kommersiella biobréanslen baserade pa: energigras, returpapper, torra avfallsprodukter fran
hushall och industri, torv samt andra torra avfallsprodukter som kan inga i ett miljo- och
kretsloppsanpassat energisystem.

Tankar finns att Forsoksstationen ska inga som ett led i ett storre utbildningsprojekt for okad
kompetens- och produktutveckling inom hela bioenergikedjan med samtliga
projektsamarbetspartners.

5.7 Internationella Kontakter

Under projekttiden har representanter for Glommers Miljéenergi AB tva ganger varit pa
studiebesok i Julaskyla, Finland. Finska representanter har varit i Glommerstrask pa besok tre
ganger samt ett besok fran Estland av en konstruktor for pelleteringsmaskinen som ar inkdpt
av GME genom de finska representanterna.

Glommers Miljéenergi AB har &ven i samarbete med Ovriga samarbetspartners skickat in en
ansdkan om deltagande i ”1% World Conference and Exhibition on Biomass for Energy and
Industry” i Sevilla, Spanien juni 2000.

5.8 Slutkommentar
Vi har under arbetet med projekt Kretsloppsanpassad Bioenergi konstaterat att stora
majligheter finns for 6kad anvéndning av gron energi men det behovs utékad marknadsforing

och utbildning for att vi inom en narmare framtid ska kunna forverkliga ett grénare
energisamhélle.
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6.

Utvardering: Mal och Syfte

Syfte:

1.

dokumentera behov av och tillgangar pa biobranslen i kommunen
- enligt bifogad redovisning avsnitt 4.7.

visa pa framkomliga vagar att skapa nya etableringar och nya energilésningar
- uppstart av hogskoleutbildningen, uppférande av forsoksstation, uppodling av 150 ha
nedlagd akermark for energigrasodling.

Oka kunskapen om kretsloppsanpassad, ren bioenergi
- Artiklar i tidningar, projekt Pelletsmarknad, Hogskoleutbildningen samt
offentliggdrandet av denna rapport.

visa pa 6kade arbetstillfallen i Ionsamma och smaskaliga foretag
- avsnitt 4.8.4 visar potentiell sysselsédttning inom biobranslesektorn. Vi kan dock
konstatera att branchen &r i stort behov av utbildning och marknadsforing.

visa att samarbete beframjar idéer och framéatskridande

samarbetet mellan &garforetagen, ETC, SLU, NENET, Sandbackaskolan och Arvidsjaurs
kommun har inneburit etablering av hogskoleutbildning i Arvidsjaur, forsoksstation i
Glommerstrask m.m

Mal:

10.

mojliggora smaskalig bioenergiproduktion med férnyelsebara ravaror och med
kretsloppstankandet som grund.

- rorflenodling pa nedlagda myrmarker samt forsoksstationen i Glommerstrask under
uppforande

kommunen ska bli sjalvférsérjande vad galler uppvarmning av denna typ av energi
- enligt avsnitt 4.8 *Berékning bioenergipotential Arvidsjaurs kommun’.

verka for kunskapsspridning i detta &mne inom hela Inlandslagets omrade
- delgivning av slutrapport projekt: Kretsloppsanpassad Bioenergi

kunna ta fram ett bra och billigt godsel for rérflenodlingar
- Pagaende arbetsgrupp tillsammans med ETC; se avsnitt 4.4.4.1.

i samarbete med SLU i Umea (Sveriges Lantbruks Universitet) verka for att
gymnasieskolan i Arvidsjaur far energiutbildning pa sitt program

- Hogskoleutbildningen i Biobrénsleproduktion, Sandbackaskolan Arvidsjaur ar nu inne
pa sitt andra ar.
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8. Bilagor

Ej brukade akerarealer inom
Arvidsjaurs byar; 1 936, 7 ha

8.1 Diagram Ej brukad Akerareal Arvidsjaurs Kommun
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