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Slutrapport

Ur miljosynpunkt &r traditionell lagring av aska, slam och avfall inte ett bra alternativ for
kommuner i dag. Ett 6nskvirt scenario dr att aska, slam och avfall tas tillvara i jordbruket for
att dirmed fulldnda kretsloppet. Under projektets 16ptid berdknades kommunen producera 660
ton aska, slam och avfall en volym som mycket vil skulle kunna bidra till och i stort utplana
behovet av traditionell konstgddsling pa de i kommunen féorekommande rérflensodlingarna.

I kommunen finns for ndrvarande Europas storsta odlingar av energigraset Rorflen,
motsvarande 126 hektar. Potentialen for rorflensodling i kommunen dr dock mycket storre, ca
2000 hektar dr mojligt att upparbeta utan alltfor stora infrastrukturella investeringskostnader.
Med detta i beaktande initierades projektet.

1.Verksamhet/Aktiviteter

Information/Kunskapsoverforing

IBEX missa Solleftea juni 2001

Studiebesok till Kalmar 11-13 april 2002

Studiebesok pd GME 2002-05-16 av deltagare i1 utbildning NENET

Studieresor till, Lycksele, Svartbergets forsokspark, Vindeln. Pelletering av aska/slam.

SLU, Umea, biobrénsle och avfallshantering. Studsvik, TPS, bl. a forgasning av

brianslen. Hoglandets pellets, Eksjo, sophantering och brikettering.

e Studiebesdk av tre gymnasieklasser frdn Sandbackaskolan. Ett studiebesok skedde

under hosten 2001, ett den 20 februari 2002 och ett i oktober 2002 med ca 20 elever.

Hér presenterades projektet och upplysning gavs om mgjligheter att géra

specialarbeten inom detta omrdde. Intresset for specialarbeten var stort speciellt bland

de kvinnliga eleverna.

Studiebesok fran Grans Naturbruksskola 16 dec 2002

Resultat ut pa Bioenergi Nords hemsida

Inslag i Nordnytt om rorflensodlingar, torvbrytning mm. séndes den 30 augusti 2002.

Litteraturstudier och utvirderingar av andra projekt.

6 st protokollforda styrgruppsmoten har héllits under projekttiden, forutom mote kring

slutrapporten.

e Tva stycken triffar med berdrda odlare av rorflen 1 Glommerstraskomréadet har
genomforts.

e Framtagande av handboken “Rérflensodling - en handbok, Energiproduktion, Oppna
Landskap och kretslopp”(GME, 2002), den kommer att finnas fritt tillgénglig pa nétet.

Planering av praktiska atgirder sasom transport, spridning, fordelning av kostnader.
Praktiskt igangsittande/genomforande av projektet sisom transportering, spridning,
kartlaggning, provtagning m.m. Godslingforsok har utforts pa ett antal ytor i Jarvtrask. Stort

arbete har lagts ned for upprittande av odlingsprogram.
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Foradlingsforsok med rorflen

En stor del av projekttiden har atgétt till olika pelleteringsforsok for att lara sig mer om
pelleteringstekniken. Olika matriser har testats. Olika branslemixer sdsom, torv, span, rorflen,
papper och plast har pelleterats under projekttiden. 5 ton rorflenspellets har levererats till
Studsvik. Av 2002 ars skord har ca: 20 ton rorflen levererats till Slu/BTC:s pannanldggning
Robécksdalen, Umead, for brikettering och forbrianning i deras pannanldggning, med bra
resultat.

Till ETC har fyra olika pelletskvalitéer innehallande torv, rorflen och kutter levererats. Den
rena rorflensblandningen (100 % Rorflen) som studerats 1 detta arbete uppvisar liknande
forbranningsresultat som for trapellets forutom vad géller producerad méngd aska
(massa/volym). Ovriga studerade pelletskvalitéer som nyttjats i detta arbete visar pa relativt
hoga slaggningstendenser i jamforelse med traditionell trépellets. (Hedman, 2002 ).

6 mm papperspellets har levererats till KTH, Stockholm

Genom forsoken har vi konstaterat att bade pelletering och brikettering av rorflen kan ske
utan storre svarigheter. For bista kvalitet géllande rorflenspellets tror vi pa dnginblandning
vid pelleteringen. For att kunna vidareforddla rorflen och andra ravaror till pellets har det
under projekttiden undersokts majlighet till pelletering i modifierad anldggning. Bland annat
har olika matriser undersokts och annan foérdndring av utrustning har skett. Kontakter med
pelletstillverkare och andra inom branschen verksamma har skett kontinuerligt for att kunna
finna en sé optimal 16sning som mojligt.

Forsok kring skord, logistik och hantering av rorflen

Under véren 2001 har rorflen skordats pa ca 10 ha. Rorflenet har fraktats i balform till GME:s
forsoksstation for foradlingsforsok. Under varen 2002 har mycket av tiden gatt &t till skord,
hanteringen av det bargade materialet samt gddsling av odlingarna. Totalt bargades ca 95,5
ton. Skordekostnader och andra erfarenheter man fatt vid denna skord har studerats. De
erfarenheter man har gjort har bland annat handlat om tomma ytor pa odlingar, varfor det inte
vixer pa hela tegen och hur stort spillet kan vara. Aven bredd pa tegarna och hur
dikesoverfarter kan ordnas har varit foremal for diskussion. Berdkningar av skordekostnader
och faktorer som pdverkar dessa har gjorts.

Godsling. Godsling med olika gdodselmedel har gjorts for att kunna studera koppling mellan
valt godselmedel och skordeutfall.

Nyanldggning av ca 3 ha. Dessa odlingar insdddes med ny sort av rorflen, Bamse.
Odlings ytor har lagts in 1 véxtodlingsprogram.

Provytor nyanldggning Brannberg, godsling med slam. (bilaga.1l)

Forskning och forsok kring foradling av aska/slam

Ar formulerat i det sokta projekt "SLASK” (Slam och aska i kretsloppslosningar for
energiproduktion) * Se punkt 5 for mer information.
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2. Resultat
2.1 Syfte och mal

Att hitta ett alternativ till trd som brénsle dr ndgot som pagér i Europa for nérvarande. Manga
olika alternativ testas eller har testats och ett av de mest intressanta &r rorflen odlat pd tunga
mulljordar (dvs. myrjordar i norrlands inland). Det som &r den nyskapande tanken i detta
projekt r att aktivera mark som de sista 20 aren betraktats som virdelos till nyttig
energiproduktion med iakttagande av ett kretsloppstidnkande dér godsling med slam aska och
avfall sluter kretsloppet.

Projektets syfte har varit att under projekttiden i samarbete med kommunens tekniska kontor
agera sa att kommunens volym av aska, slam och avfall kommer befintliga och kommande
odlingar av rorflen tillgodo. Projektet avsag ddrmed att utpldéna kommunens
deponiproblematik och darmed tjina som forebild och pilot for andra kommuner. Projektet
skulle genomsyras av ett nira samarbete med modern forskning representerat av SLU.

Vi kan efter projekttidens utgang konstatera att vi inte har 16st problematiken kring
kommunens ask och slam avséttning. Var forhoppning ar att projekt "SLASK” genomfors,
med ett fortsatt arbete for aska/slam problemets 16sning.

Det 6vergripande malet for projektet var att kommunens aska, slam och avfall skulle
tillvaratas for att skapa mervérden i den lokala produktionen av energigroda. Genom denna
produktion 6ka den egna sjilvforsorjningsgraden av energi, detta i kombination med ett
agerande som ger ett miljomassigt uthélligt samhéllsperspektiv.

Erfarenheten har gett oss vid handen, genom detta projekt, samt arbetet med
projektbeskrivningen av projekt ’slask” och genom projekt 1 SIKU:s regi, Jord av avfall
(Renfors, 2002), att det mesta talar for att energigriset rorflen har en framtid bade vad géller
energi, samt som mottagare av slam och aska. Energigrasodlingarna kommer dven att fa stor
betydelse ur landskapsvéardssynpunkt. Som vi tidigare papekat sé har ett genomforande av
projekt ”Slask™ stor betydelse hur snabbt denna process kan genomforas.

2.2 Malgrupp

De malgrupper projektet hade som syfte att na var 1 forsta hand de nuvarande odlarna av
rorflen, 1 andra hand tillkommande odlare och i tredje hand utgora ett monster for miljoé och
energiintresserade i resten av Europa. Aven ett fortsatt samarbete med Teknologiskt Institut
Arhus Danmark var planerat.

2.3 Ovriga erfarenheter inom ramen fér projektet

Forbranningsresultat ETC, forsok med forbranning av rorflenspellet i traditionell
pelletsutrustning i 100 kW:s omradet, samt resultat Studsvik, Danmark och BTC, Umea.
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3. Resultat och indikatorer

Effekter av projektet

e Problemet med tomma ytor, anldggningskostnader kontra skdrdeutfall,
dikesoverfarter, arrondering belyses i handboken, ”Rorflensodling en handbok™.

e [ handboken betonas att rorflensodling handlar om tre saker 1. Oppna landskap, 2.
Energiproduktion, 3. Kretsloppstanken

e Att projekt "SLASK” (Slam och aska i kretsloppslosningar for energiproduktion)
genomfors dr mycket viktigt for aska/slam problems 16sning.

o Kvalitet aska, kvalitetsbestimning av anldggningar som levererar aska maste till.

e Projektet har kommit fram till att, myndigheter bor komma med rekommendationer till
LRF, naturvardsverket, EU m fl om slam/askanvinding for energigriasodling.

e Vem som har ansvar for rapportering, dokumentation, kartor, tidpunkt m.m. vid
slamgddsling bor faststillas.

e 2005 sker dndringar som ger en betydande 6kning av kostnad vid deponering. Detta

gor slam/askagddsling av myrodlingar for energigriasproduktion till ett annu

intressantare alternativ.

Rorflensodling ér en angeldgenhet for bade kommun och odlare.

Anvindande av maskinring for att hélla nere kostnaden for odlare.

Undvik flygaska som har hogre innehéll av tungmetaller.

En viss tillforsel av kvdve kan bli nddvindig vid slamgddsling.

Opinion mot slamgddsling verkar liten ndr myrodlingar anvinds.

For att uppna energi/naringskretsloppet behovs ett stort engagemang fran alla berérda

parter.

e Omfattande eldningsforsok med rorflenspellets/briketter har utforts, dels hos BTC i
Umea och i kommunens egna pelletsbrannare i Moskosel skola. Resultat fran dessa
forbranningar kan fas fran ETC, Pitea och BTC, Umea.

3.1 Antal nya/skapade arbetstillfallen

Projektet syftade till att skapa 1 nytt arbetstillfdlle. Detta mal kan sdgas ha uppnatts, i och med
att en pelletsproduktion har startats i slutet av projektperioden. Med i dagsldget 1,5
arbetstillfallen. Om projekt "SLASK” genomf6rs, med ett fortsatt arbete for aska/slam
problemets 16sning, sa skapas i en forlingning ménga nya arbetstillfallen.

3.2 Antal bevarade arbetstillfallen

Projektet syftade till att bevara 1 st arbetstillfdlle. Detta har uppnétts da befintliga
rorflensodlingar i kommunen fortfarande &r uppodlade.

3.3 Antal foretag som bildats som ett resultat av projektets insatser

Projektet syftade till att skapa 7 stycken nya foretag med kombiverksamhet inom
lantbrukssektorn. Detta &r for tidigt att siga ndgonting om, men fortfarande brukas
rorflensodlingar av 7 st odlare. Var forhoppning stér fortfarande tillett genomfrande av
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projekt slask. Om projekt "SLASK” genomfors, med ett fortsatt arbete for aska/slam
problemets 16sning, sa skapas i1 en forlingning manga nya arbetstillfallen.

3.4 Miljo
Hela projektet syftar till tillvaratagande av véra egna resurser for att astadkomma det

kretsloppsanpassade arbetssétt som hittills i méngt och mycket enbart varit tankar och
visioner.

3.5 Jamstalldhet

Projektet &r 1 sig jimstédlldhetsneutralt. For synen har ndmligen utrustat manniskan med
ungefdr samma talighet mot dalig miljé och ungefdr samma likhet i behov av virme!

Inom kommunkoncernen tror vi att alla jobb passar lika bra for mén och kvinnor, inom
bioenergibranschen dr dock mansdominansen av tradition stark. I den pdgaende
hogskoleutbildningen i bioenergiproduktion finns dock manga kvinnor varav tvd dessutom
har ambitioner att ga vidare med forskning. Detta tyder pa att denna sektor dr en
framtidsbransch dven for kvinnor.

3.6 Projektets paverkan pa ovriga i beslutet angivna indikatorer

I detta projekt har givits mojlighet att forbéttra inomkommunal forsorjningsgrad av
uppvarmningsenergi genom ett samarbete mellan offentlig sektor, utbildningsansvariga och
niringsliv. Projektet har dven visat pa lokalsamhéllets stryka att 16sa miljo- och
energiproblem. Om sokta projekt”SLASK” genomfors, med ett fortsatt arbete for aska/slam
problemets 16sning, sé skapas i en forlingning minga nya arbetstillfallen och milj6- och
energifrdgor far ytterligare resurser.

4. Informationsplan/Resultatspridning
Resultatet av detta delprojekt skall redovisas via BIOENERGI NORD:s webportal.

5. Kopplingar till andra projekt

*SLASK, (Slam och aska 1 kretsloppslosningar for energiproduktion) Ett projekt under
handldggning och med Slu, Robédcksdalen som projektigare.

Nifes, (Network Institute for Future Energy Systems)

Bioenergi Nord, Forum for strategisk samverkan

SIKU, Jord av avfall.(Renfors, 2002)
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Bilaga 1.
Provytor rorflen 2002, godselmedel.
Godsling
Naringsdmnen i Kg/ton N P K
Slam 31 24 3
Aska 0 11 50
N-P-K 21 3 10
N-P-K 18 6 12
N 28
Anlidggning ér 1 N P K
Behov 40 15 50
Godsling Ton
Slam Ts 1,30
Aska Ts 2,00
N
Resultat godsling N P K
Kg ndringsdmnen 40 53 104
% av behov 101% 355% 208%
Ar2 N P K
Behov 100 15 80
Rest fran foregaende ar -0,3 -38,2 -53,9
Summa godselbehov 100 -23 26
Godsling Ton
Slam Ts
Aska Ts 0,00
N- (ange 1 100 kg) 360
Resultat gddsling N P K
Kg nédringsdmnen 101 0 0
% av behov 101% 0% 0%
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Ar3 N P K
Behov 50 7 25
Rest fran foregaende ar -1,1 -23,2 26,1
Summa godselbehov 49 -16 51
Godsling Ton
Slam Ts 1,00
Aska Ts 0,45
N- (ange i 100 kg) 70
Resultat godsling N P K
Kg néringsdmnen 51 29 26
% av behov 101% 414% 102%
Ar4 N P K
Behov 50 7 25
Rest fran foregaende ar 1,7 -45,2 25,6
Summa godselbehov 48 -38 51
Godsling Ton
Slam Ts 1,00
Aska Ts 0,45
N- (ange 1 100 kg) 70
Resultat godsling N P K
Kg ndringsdmnen 51 29 26
% av behov 101% 414% 102%
Ar S N P K
Behov 50 7 25
Rest fran foregaende ar 2,3 -67,1 25,1
Summa godselbehov 48 -60 50
Godsling Ton
Slam Ts 1,00
Aska Ts 0,45
N- (ange i 100 kg) 70
Resultat godsling N P K
Kg néringsdmnen 51 29 26
% av behov 101% 414% 102%
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Ar 6 N P K
Behov 50 7 25
Rest fran foregdende ar -2,9 -89,1 24,6
Summa goddselbehov 47 -82 50
Slam Ts Ton
Aska Ts 1,00
Aska 0,45
N- (ange 1 100 kg) 70
Resultat godsling N P K
Kg nédringsdmnen 51 29 26
% av behov 101% 414% 102%
Ar 7 N P K
Behov 50 7 25
Rest fran foregaende ar -3,5 -111,0 24,1
Summa godselbehov 47 -104 49
Godsling Ton
Slam Ts 1,00
Aska Ts 0,45
N- (ange 1 100 kg) 70
Resultat godsling N P K
Kg ndringsdmnen 51 29 26
% av behov 101% 414% 102%
Sammanstillning godsling 7 ir N P K
Behov kg/ha 390 65 255
Godslat kg/ha 394 198 231
% av behov 101% 305% 91%
Miingd godsel TonTs |[Ton vat
Slam 6 27,39
Aska 4 4,47
Miingd godsel kg
N-(28) 710
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(Gédselmedlens innehall |
Gddselmedlets harkomst och slag PH | 7,2
Slam Arvidsjaur | fosfor klass jord 22

Mg/Kg ts
Bly (Pb) 5 %/Kg ts
Kadmium (Cd) 0,5 Nitrogen (N) 3,10%
Koppar (Cu) 60 Fosfor (P) p205 2,40%
Krom (Cr) 8 Kalium (K) k20 0,30%
Kvicksilver (Hg) 0,27
Nickel (Ni) 5 |Ts-ha|t i % 23%|
Zink (Zn) 220

‘Resultat = vad man maximalt far sprida per ha
Verklig vat [Verklig vat

g/kg ts Kg ts/ha/ar|Kg ts/ha/7 ar  |Kg/ar Kg/ha/7 ar
Bly (Pb) 0,00500 5000 35000 21739 152174
Kadmium (Cd) 0,00050 1500 10500 6522 45652
Koppar (Cu) 0,06000 5000 35000 21739 152174
Krom (Cr) 0,00800 5000 35000 21739 152174
Kvicksilver (Hg) 0,00027 5556 38889 24155 169082
Nickel (Ni) 0,00500 5000 35000 21739 152174
Zink (Zn) 0,22000 2727 19091 11858 83004

Kg/ton ts/ar Kg/ha/ar Verklig kg
Nitrogen (N) 31
Fosfor (p) 24 917 3986 27899
Kalium (K) 3

Kg ts/ha/ar

begransande
Mangd ts/ar 917| avrundat

Max ton slam man far sprida per ar

for att klara gransvardena for slam Arvidsjaur
Bly (Pb) 5,00
Kadmium (Cd) 1,50
Koppar (Cu) 5,00
Krom (Cr) 5,00
Kvicksilver (Hg) 5,56
Nickel (Ni) 5,00
Zink (Zn) 2,73
Fosfor (p) 0,92
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Resultat naringsamnen ts

slam Arvidsjaur

Kg ts/ha/ar N P K
begransande Kg/ar Kg/ar Kg/ar
Max gddsel mangd 917 28 22 3
vid arlig gddsling
Max godsel mangd 6419 199 154 19
vid gddsling var 7 ar
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